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1. ANTECEDENTES
1.1. INTRODUCCION

La produccion de carbon vegetal de la Union Europea es muy inferior a la de los principales paises productores
del mundo.

Extremadura en la actualidad constituye uno de los principales focos productores de biomasa del pais debido al
caracter agricola y forestal que constituye la mayor parte del territorio. Ademas, existe un escaso aprovechamiento de los
recursos.

S6lo un 9% de los residuos de la Biomasa son realmente aprovechados en la region, por tanto, existe un gran
potencial economico que puede impulsar la economia en el medio rural.

La obtencion de energia por medio de la biomasa es una de las alternativas renovables en auge. Un producto es
los biocombustibles solidos como el carbon vegetal, que es el caso que nos ocupa la presente autorizacion ambiental.

La industria del carbon vegetal, aunque muy presente en la comunidad auténoma extremefia, aln esta muy
alejada de la industria del siglo XXI y existen carencias tecnologicas que impiden un compromiso con el medio ambiente
debido a las emisiones que producen. Por ello, esta planta pretende la implantacion de unos hornos con una tecnologia
novedosa y pionera no sdlo en la region sino en todo el pais.

Corchos Qliva, S.L. dedicada a la produccion de carbon vegetal ya cuenta con Autorizacion Ambiental Unificada
para la actividad con expediente AAU 19/062, otorgada en resolucion de 3 de marzo de 2020 de la Direccion General de
Sostenibilidad.

Corchos Oliva, S.L. proyecta la ampliacion de la fabrica para poder satisfacer la demanda de producto, asi
como para aumentar la productividad de la misma y la eficiencia. Para ello pretende basarse en dos puntos
principalmente:

e Ampliar la cadena de produccion con la instalacion de dos hornos iguales a los ya instalados.

o Trasladando el proceso de racheado de madera a una de las dos naves que la empresa ha adquirido y
que se encuentra en la parcela anexa a la actual.

o  Convertirse en gestor de residuos de madera para utilizarlos en la produccion de Biochar, que es un
producto obtenido de la mezcla de la carbonizacion de estos residuos mezclado con los finos
producidos en el proceso de fabricacion de carbon vegetal.

Con estas ampliaciones la empresa busca aumentar la produccion anual de carbdon vegetal, asi como mejorar
su productividad a la vez que reduce las emisiones al medio ambiente al trasladar el proceso de racheado de madera al
interior de la nave.

1.2. OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente documento a tenor de lo dispuesto en la legislacion vigente, toda vez que la actividad
objeto de solicitud de Autorizacion Ambiental Unificada estd incluida en el ambito de aplicacion de la Ley 16/2015, de 23
de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Autonoma de Extremadura, en concreto en la categoria “4.1” del
anexo |l de la Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura, relativas
a “Instalaciones para la fabricacion de combustibles solidos, liquidos 0 gaseosos no incluidas en el anexo I”. Igualmente,
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en la categoria “9.1” del anexo Il de la Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma
de Extremadura, relativas a “9.1. Instalaciones para la valorizacion y eliminacion, en lugares distintos de los vertederos,
de residuos de todo tipo, no incluidas en el Anexo I.”. y “9.3:- Instalaciones de gestion de residuos mediante
almacenamiento de los mismos, con caracter previo a su valorizacion o eliminacion, excepto los puntos limpios y las
instalaciones dedicadas al almacenamiento de residuos de construccion y demolicion inertes”.

La ejecucion de las actuaciones planteadas se considera que proporcionan viabilidad técnica y garantizan el
desarrollo de la actividad minimizando la afeccion al medio ambiente y manteniendo la seguridad y salud en este sentido
para las personas.

El contenido de este documento es complementario y parte integrante de la documentacion técnica redactada
para la actividad de la “Fabrica de Carbon Vegetal en hornos piroliticos y valorizacion de residuos de madera en el
término municipal de Fregenal de la Sierra” y con las caracteristicas que a continuacion se exponen.

En este documento se recogen mejoras introducidas para minimizar la afeccion al medio ambiente y a la
seguridad y salud de las personas.

1.3. AGENTES

Los agentes intervinientes en el desarrollo de las actuaciones referidas en este documento técnico se identifican
con;

1.3.1. PROMOTOR

El promotor de la actuacion es la mercantil Gorchos Oliva, S.L., con CIF: B-06302293 y domicilio en CM. El
Pantano S/N, 06120 Oliva de la Frontera (Badajoz). En representacion legal de la misma actta en calidad de Apoderado
Felipe José Adame Garcia.

El promotor de la Planta cuenta con capacidad técnica suficiente para el desarrollo de la actividad en tanto y
cuenta con personal capacitado para la explotacion y gestion:

1.3.2. AUTOR DEL DOCUMENTO

El autor de la documentacion redactada es D. Angel Daniel Portillo Gonzalez (AP_Personal Project), con NIF
8845753E, colegiado n° 745 del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Badajoz, domiciliado en
06005 Badajoz C/ Adelardo Covarsi n® 5 2°A, quien suscribe el presente documento de impacto ambiental y resto de
documentacion.

1.3.3. OTROS

En el momento de la redaccion de este documento, se desconoce la identidad del resto de agentes, que se
comunicaran en su momento y previamente a la materializacion por parte del promotor de cada actuacion, atendiendo a
las autorizaciones correspondientes.
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1.4. EMPLAZAMIENTO GEOGRAFICO

Las instalaciones se ubicaran en el término municipal de Fregenal de la Sierra, cercana al Poligono Industrial
Frexnense, en la Ctra. Sevilla N°19, parcelas con referencia catastral:

e 7771901QC0277S00010L: parcela actual
e 7771902QC0277S0001KL: parcela de ampliacion.

Las coordenadas UTM que pueden tenerse como referencia de la parte central de la zona de actuacion son las
siguientes:

1) X=707.607
2) Y= 4.226.921
3) Huso 29

Se adjunta plano de situacion y emplazamiento en los documentos anexos.

La parcela cuenta con un acceso principal desde el vial EX-201. Se accede directamente desde el nicleo
urbano de Fregenal de la Sierra situado proximo (1,9 km aprox.) al oeste de la parcela.

La parcela linda (T.M. de Fregenal de la Sierra):

4) Norte: CASH FREGENAL.

5) Este: Terreno de pastizal.

6) Sur: EX-201.

7) Oeste: Terreno de pastizal.

1.5. EMPLAZAMIENTO AMBIENTAL

En este apartado se determina el emplazamiento de las actuaciones con arreglo a las Areas Protegidas de
Extremadura (Espacios Naturales Protegidos, Zonas de Especial Proteccion para las Aves y Lugares de Importancia
Comunitaria) y Red Natura 2000. A este respecto se tiene como base la informacion publicada y descargable en la
pagina web de “http:/extremambiente.gobex.es/” y en el visor web de la Red Natura 2000
“http://natura2000.eea.europa.eu”. Con ella se elabora el plano adjunto correspondiente. De este plano se extrae la
siguiente informacion, identificando las actuaciones fuera de la Red Natura 2000:

1-
Caddigo: ES0000051.
Descripcion; Habitats Directive Sites y Birds Directive Sites “Sierra de Aracena y Picos de Aroche”.
Distancias: 7,8 km en direccion Sur.

Caddigo: ES4310019.
Descripcion: Habitats Directive Sites “Rio Ardila Alto”.
Distancias: 15 km en direccion Noreste.

Dada la distancia y la naturaleza de la actividad y la materia tratada, se considera distancia mas que suficiente
para para que no cause ningun impacto, ya sea por ruidos, emisiones ni contaminantes.
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1.6.

EMPLAZAMIENTO URBANISTICO

Segun las NNSS de Planeamiento de Fregenal de la Sierra, la parcela donde se pretende ubicar la fabrica de
carbon vegetal urbanisticamente es suelo no urbanizable con calificacion industrial por utilidad publica e interés social
para su antigua actividad de fabrica de aserrado y pulido de granito, otorgada por la Comision de Urbanismo de
Extremadura a fecha 4 de febrero de 1993.

La tabla de distribucion de las edificaciones existentes y sus caracteristicas se muestra a continuacion:

) ALTURA | ALTURA
AR NUMERO DE . . RETRANQUEOS A
PLANTAS | NLERO | CUMBRERA | -\ \nERos (m)
EDIFICIOS OCUPADA | CONSTRUIDA (m) (m)
Nave de
produccion / 2.004.65 2.004.65 1 8,30 10,80 Mas de 10 m
hornos
Nave envasado / )
e 1.395,30 1.395,30 1 8,30 10,80 Mas de 10 m.
expedicion
Nave f
ave futura 2.611,20 2.611,20 1 8.30 10,80 Mas de 10 m,
ampliacion
Oficinas 126,00 252 00 2 8,30 10,80 Mas de 10 m.
CTy anexos 104,88 104,88 1 3,00 3,80 Mas de 10 m
Almacén utiles,
repuestos y 167,40 167,40 1 3,20 3,50 Més de 10 m.
compresor
Nave de )
940 940 1 8,30 10,80 Mas de 10 m.
racheado
; _
ave preparacion | 449 2132 1 8.30 10,80 Mas de 10 m,
potes
TOTAL 9.481,43 9.607,43
SUPERFICIES S50 0

Las condiciones urbanisticas de la parcela estan recogidas en las normas subsidiarias de planeamiento
municipal vigentes de Fregenal de la Sierra. Se justifica a continuacion el cumplimiento de los parametros.
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SUELO NO URBANIZABLE COMUN CON CALIFICACION URBANISTICA DE USO INDUSTRIAL

PARAMETRO NNSS ACTUAL CUMPLIMIENTO
88.299
Parcela minima 15.000 m2 (63.298,0+25.001) m2 S|
(catastro)
5 m a todos los
Retranqueos . >26m Sl
linderos

Max. Plantas sobre rasante 2 2 Sl
Altura Max. edificacion (de terreno a

o . _ 16m 10,80 S|
cota inferior del dltimo forjado)
Ocupacion maxima 50% 10,88% S

Tipologia edificaciones: Todas estas edificaciones estan ejecutadas con la estructura metalica, cerramiento de
bloques de hormigon y cubierta inclinada a dos aguas de chapa simple con lucernarios y exutorio corrido en cumbrera.

Por lo tanto, se considera compatible el uso y cumple las condiciones urbanisticas asociadas a la parcela.

1.7. ENCUADRE NORMATIVO

1.7.1. EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE

En la redaccion del presente Proyecto Basico y en la ejecucion de las obras y posterior desarrollo de la
actividad se tendra en cuenta lo estipulado, en cuanto a contenidos, periodos legales, soluciones y propuestas técnicas y
medioambientales, en la legislacion vigente:

1) Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

2) Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

3) Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Evaluacion Ambiental de la Comunidad
Autonoma de Extremadura.

4) Decreto 81/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de autorizaciones y comunicacion
ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

5) Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Con respecto a la Autorizacion Ambiental.

Actividad incluida en el Anexo Il del Decreto 81/2011 del 20 de mayo por el que se aprueba el Reglamento de
autorizaciones y comunicacion ambiental de la Comunidad Autonoma de Extremadura “ACTIVIDADES SOMETIDAS A
AUTORIZACION AMBIENTAL UNIFICADA”:

o Grupo 4 “INDUSTRIA ENERGETICA”:
= (4.2)).Instalaciones destinadas a la produccion de carbon vegetal.

pag. 9



MOD. SUSTANCIAL AAU — AMPLIACION PLANTA DE FABRICACION DE CARBON VEGETAL —ELA  #eee LN

o Grupo 9 “PROYECTOS DE TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS”:
= (9.1.). Instalaciones para la valorizacion y eliminacion, en lugares distintos de los vertederos,
de residuos de todo tipo, no incluidas en el Anexo |.
= (9.3.). Instalaciones de gestion de residuos mediante almacenamiento de los mismos, con
caracter previo a su valorizacion o eliminacion, excepto los puntos limpios y las
instalaciones dedicadas al almacenamiento de residuos de construccion y demolicion
inertes.

En los articulos 14 y 16 de la Ley, se indica igualmente el contenido minimo a incluir en la solicitud de la AAU
para su tramitacion: proyecto basico, estudio de impacto ambiental, resumen no técnico, etc.

Con respecto a la Evaluacién Ambiental del Proyecto.

En el Anexo V de la Ley se incluyen los proyectos que deben estar sometidos a evaluacion ambiental
simplificada. En este caso, la actividad que nos ocupa puede encuadrarse en el Grupo 9 “Otros Proyectos”.

En los articulos 73 y siguientes de la Ley se determina el procedimiento y documentacion minima exigible de
evaluacion ambiental abreviada.

6) Instruccion 1/2013, Dictada por la direccion de medio ambiente, sobre evaluacion y determinacion de las
condiciones a incorporar en las autorizaciones ambientales unificadas en materia de contaminacion atmosférica,
respecto a instalaciones de produccion de carbdn vegetal, competencia del 6rgano directivo.

7) Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades potencialmente
contaminadoras de la atmosfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.

A) Para la valoracion de residuos procedentes de la madera:

Clasificacion de la actividad: “Otra Industria Diversa. Actividades especificadas en el epigrafe anterior”.
Grupo -. Codigo 04 06 17 52

B) Para el proceso de produccion de carbon vegetal.

Justificacion de la potencia térmica de los hornos
Para la justificacion de la potencia térmica, los hornos CG 2000 Rev 2013 podrian asimilarse a un proceso de
intercambio térmico, que aporta calor para producir carbon vegetal mediante la coccion de la madera.

Segun las fichas técnicas del fabricante, las cuales adjuntamos, cada horno CG 2000 dispone una potencia térmica
de 126.538 kcal/h, lo que equivale a 147,14 kW. Por lo tanto, el conjunto de las 6+2 unidades CG 2000 tienen una
potencia de 1.177,12 kW.

Por tanto y segun la tabla del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y se establecen las disposiciones basicas para su
aplicacion.

| 03. PROCESOS INDUSTRIALES CON COMBUSTION

| 03 01. CALDERAS DE COMBUSTION, TURBINAS DE GAS, MOTORES Y OTROS

| Actividad Grupo | Codigo i
| Otros equipos de combustion no especificados anteriormente de P.t.n. >= 50 MWt A 03010601

Myt 8

03 01 06 03
03010008 |
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Siendo la actividad englobada en el grupo C y codigo 03 01 06 03.
Expulsion de gases residuales a la atmdsfera

La tecnologia de estos hornos, pionera en Extremadura, es de “emisiones casi nulas”. Cuando un recipiente
ha alcanzado la temperatura de carbonizacion (aproximadamente 500°C), se produce la descomposicion térmica y
se emiten gases de pirolisis del recipiente. Estos gases se queman in situ para proporcionar el suministro de calor
para calentar el otro recipiente.

De esta manera, no se necesita ninguna fuente de energia externa después de la puesta en marcha. Se utiliza
un quemador de Gasoil para proporcionar calor para el arranque inicial del proceso consiguiendo asi un mayor ratio
de productividad al disminuir los costes directos por consumo de combustible en la carbonizacion de la madera asi
como el nivel de gases efluentes a la atmdsfera.

Las emisiones practicamente seran de vapor de agua y aire caliente, existiendo también pequefias
concentraciones de monodxido de carbono, Oxidos de nitrogenos y particulas, cuyos datos oficiales de las
mediciones realizas en una planta de Portugal de hornos piroliticos con la misma tecnologia se muestran en el
documento ambiental. Dichas mediciones han sido realizadas por el organismo autorizado ENPARPUR con
acreditacion IPAC.

Estas emisiones son CANALIZADAS en los hornos, producidas en cada uno de ellos a través de 2
chimeneas de trabajo (CONTINUAS) y 1 chimenea de seguridad (DISCONTINUA). No son conducidas hasta el
exterior, sino que se evactan por tiro natural hasta la parte superior de la nave y salen al exterior a través del
exutorio corrido existente en cumbrera.

Distancias a Poblacion

Se cumple con la distancia minima exigida por la Instruccion 1/2013 de la Direccion General de Medio
Ambiente desde el limite del suelo urbano o urbanizable, de uso no industrial, hasta la ubicacion de los hornos
piroliticos.

Valores limite de emision

A la instalacion en nuestro caso no se le exigira cumplir con unos valores limites de emision (VLE) mientras
se cumplan las distancias a poblacion. No obstante, se deben realizar unos controles externos e internos que
incluyan la medicion de contaminantes a la atmdsfera.

Segun la presente norma, al pertenecer la instalacion al grupo CAPCA C, sélo se le exigird un control externo
cada cinco anos.

Las mediciones se podran realizar empleando equipos basados en células electroquimicas para los gases de
combustion y mediante un F.I.D. para los compuestos organicos volatiles.

8) Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental.

9) Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

10) Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de
efecto invernadero.
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1.7.2. EN MATERIA DE RESIDUOS

Se atendera especialmente a la legislacion y normativa de referencia siguiente. No se realiza ninguna mencion
especial sobre esta materia, al considerarla de aplicacion total para el desarrollo de la actividad:

11) Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. En el Anexo Il de este Ley se incluyen las

operaciones de valorizacion:

R 12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R 1 y R 11.
Quedan aqui incluidas operaciones previas a la valorizacion incluido el tratamiento previo, operaciones tales como el
desmontaje, la clasificacion, la trituracion, la compactacion, la paletizacion, el secado, la fragmentacion, el
acondicionamiento, el reenvasado, la separacion, la combinacion o la mezcla, previas a cualquiera de las operaciones
enumeradas deR1aR 11.

R 13 Almacenamiento de residuos en espera de cualquiera de las operaciones numeradas de R 1 a R 12
(excluido el almacenamiento temporal, en espera de recogida, en el lugar donde se produijo el residuo)”.

12) Decreto 49/2015, de 30 de marzo, por el que se regula el régimen juridico de los suelos contaminados en la
Comunidad Auténoma de Extremadura.

13) Decision de la Comision de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la
lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo. Se incluye
en anexo la lista de residuos a que se refiere el articulo 7 de la Directiva 2008/98/CE.

14) Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos.

1.7.3. EN MATERIA URBANISTICA

15) Planeamiento municipal

16) Ley 15/2001, del Suelo y Ordenacion Territorial de Extremadura y sus respectivas modificaciones

17) Ley 6/2002, de 27 de junio, de medidas de apoyo en materia de autopromocion de viviendas, accesibilidad y
suelo.

18) Ley 12/2002, de 19 de diciembre, de Presupuestos Generales de la Comunidad Auténoma de Extremadura para
2003.

19) Ley 9/2010, de 18 de octubre, de modificacion de la Ley 15/2001, de 14 de diciembre, del Suelo y Ordenacion
Territorial de Extremadura.

20) Ley 12/2010, de 16 de noviembre, de Impulso al Nacimiento y Consolidacion de Empresas en la Comunidad
Auténoma de Extremadura.

21) Ley 9/2011, de 29 de marzo, de modificacion de la Ley 15/2001, de 14 de diciembre, del Suelo y Ordenacion
Territorial de Extremadura.

22) Ley 10/2015, de 8 de abril, de modificacion de la Ley 15/2001, de 14 de diciembre, del Suelo y Ordenacion
Territorial de Extremadura. Anulada parcialmente por Sentencia del Tribunal Constitucional 148/2012, de 5 de
julio (BOE 30/07/2012).

23) Otras normas de rango reglamentario

24) Decreto 7/2007, de 23 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento de Extremadura.

25) Decreto 178/2010, de 13 de agosto, por el que se adoptan medidas para agilizar los procedimientos de
calificacion urbanistica sobre suelo no urbanizable.

26) Ley 11/2018, de 21 de diciembre, de ordenacion territorial y urbanistica sostenible de Extremadura.
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1.7.4. 0TROS

En materia de vias de comunicacion:

27) Ley 6/2015, de 24 de marzo, Agraria de Extremadura.

28) Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

29) Decreto 49/2000, de 8 de marzo, por el que se establece el Reglamento de vias pecuarias de la Comunidad
Autonoma de Extremadura.

En materia de aqua:

30) Plan Hidrologico de la Cuenca.

31) Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que
desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas con sus posteriores
modificaciones.

32) Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el
que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que se desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI
y VIIl de la ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

33) Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,
aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 abril.

34) Real Decreto 670/2013, de 6 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en materia de registro de aguas y criterios de
valoracion de dafios al dominio pablico hidraulico.

35) Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

2. ACTIVIDAD, INSTALACIONES, PROCESOS Y PRODUCTOS

2.1. DESCRIPCION Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD

2.1.1. CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD

La actividad propuesta es la construccion de una Fabrica de Carbon Vegetal en hornos piroliticos y la valoracion
de residuos procedentes de la madera (no peligrosos). Estas actividades estan incluidas en el &mbito de aplicacion de la
Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Autonoma de Extremadura, en concreto:

“Anexo Il “ACTIVIDADES SOMETIDAS A AUTORIZACION AMBIENTAL UNIFICADA”:

o Grupo 4 “INDUSTRIA ENERGETICA”:
= (4.2)). Instalaciones destinadas a la produccion de carbon vegetal.
o Grupo 9 “PROYECTOS DE TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUQS”:
= (9.1.). Instalaciones para la valorizacion y eliminacion, en lugares distintos de los vertederos,
de residuos de todo tipo, no incluidas en el Anexo |.
= (9.3.). Instalaciones de gestion de residuos mediante almacenamiento de los mismos, con
caracter previo a su valorizacion o eliminacion, excepto los puntos limpios y las
instalaciones dedicadas al almacenamiento de residuos de construccion y demolicion
inertes.
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2.1.2. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Se pretende ampliar la fabrica de carbon vegetal con dos hornos adicionales a los actuales seis hornos
piroliticos cuya produccion individual es de 1.000 — 1.200 Tn/afio y, por lo tanto, la produccion global de la fabrica sera
de aproximadamente 8.000 — 9.600 Tn/afio trabajando 24 h al dia.

El proceso de carbonizacion en los hornos modelo es exotérmico, esto es, que se libera mas energia en el
proceso que la necesaria para que arranque y mantenimiento de la misma. Por ello, este modelo de horno, una vez se
alcance la temperatura optima del proceso, no necesita energia anadida con lo que supone un elevado ahorro energético
respecto a otros modelos convencionales.

Estos hornos transforman la materia prima cruda (deshechos de madera) en carbon y se produce una reaccion
exotérmica en el interior de los hornos, permitiendo ser autosuficientes en la necesidad de aporte de energia.

El carbon vegetal obtenido sera envasado y paletizado en la propia fabrica.

En lo que se refiere a la valorizacion de residuos no peligrosos procedentes de la madera consta de las
siguientes pautas:

Admision y acopio de residuos de la madera de diversa procedencia. Se acopiaran todos los residuos segun
codigos LER (mas adelante detallados) para su posterior carbonizacion en los hornos. Operaciones de valorizacion R12
y R13 relativas a acopios, triturado y transferencia a gestor autorizado.

Con la introduccion de la valoracion de residuos de madera se busca la produccion de biochar, producto
resultante de la carbonizacion de los residuos de madera unidos a los finos y carbonilla del proceso de produccion de
carbon vegetal.

El biochar obtenido se presentara en dos formatos, en vasado en sacos y a granel.

La actividad se llevara a cabo en una parcela de 88.299 (63.298+25.001) m2 situada en Fregenal de la Sierra,
dentro de unas edificaciones industriales existentes de 9.343,43 (6.535,43+3.072) m2 de superficie en planta.

2.1.3. CALENDARIO DE EJECUCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Una vez obtenida la resolucion favorable de su Direccion General sobre la Autorizacion Ambiental Unificada para
la Fabrica de Carbon Vegetal en hornos piroliticos, se procedera al inicio de los trabajos de adecuacion de la parcela y las
adecuaciones pertinentes en las edificaciones existentes.

En base a las caracteristicas de las actuaciones proyectadas, se considera suficiente un plazo de ejecucion de
(6) seis meses, centrado basicamente en el acondicionamiento de Ias instalaciones descritas a continuacion.

2.2. DESCRIPCION Y ALCANCE DE LAS INSTALACIONES

2.2.1. RELACION Y DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

INSTALACIONES EXISTENTES:

El terreno es una parcela de forma trapezoidal alargada. En la actualidad hay construidas varias naves
industriales destinadas a la fabricacion de carbon vegetal, las cuales fueron adecuadas para tal fin, con una superficie
construida de planta de 6.535,43 m2.
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La nueva parcela de ampliacion dispone de dos naves industriales con unas superficies de 2.132 y 940 m2,
adaptandose la nave de 940 m2 para trasladar el proceso de racheado a su interior y la nave de 2.132 m2 para la
preparacion de los potes.

Por lo tanto, la superficie total construida tras la ampliacion es de 9.607,43 (6.535,43 + 3.072) m2.

El acceso a la parcela se realiza a través de la carretera EX -201, carretera asfaltada con giro permitido en
ambos sentidos que da a una esplanada hormigonada de aproximadamente 600 m2. El acceso a la planta esta regulado
por una puerta corredera de 8 metros de anchura.

Toda la planta cuenta con un cerramiento perimetral compuesto por malla metdlica de simple torsion.

Las edificaciones se mantendran en su estado actual, siendo necesaria Unicamente adecuacion de
instalaciones y la implantacion de la maquinaria para poder ampliar la produccion de carbon vegetal.

Estas edificaciones se describen a continuacion:
PARQUE DE ALMACENAMIENTO MADERA

En el exterior de las edificaciones, se encuentran las zonas denominadas “parque de almacenamiento madera”,
con una superficie total de 32.145 metros cuadrados. Dicha superficie se encuentra sobre terreno natural desbrozado.
Se mantendra una distancia minima de 25 metros respecto a las lindes.

Las pilas de almacenamiento tendran una disposicion piramidal con unas dimensiones aproximadas de 20x3
metros en la base y una altura maxima de 3 metros.

NAVE DE RACHEADO DE MADERA

Nave industrial de 940 m2 la cual se encuentra anexa a la nave de preparacion de potes dentro de la parcela de
ampliacion, con unas dimensiones de 44,1x21,3 metros. Esta edificacion esta ejecutada con la estructura metalica,
cerramiento de bloques de hormigon y cubierta inclinada a dos aguas de chapa simple con lucernarios.

El racheado de la madera se realizara dentro de la nave de 940 m2 que se encuentra en la parcela anexa a la
actual fabrica, ocupando dicho proceso unas dimensiones dentro de la misma de 18,00 x 25,00 m2.

La lena llega a la nave desde la zona del parque de almacenamiento. En dicha nave se prepara la lefa en las
maquinas de racheado y un operario se encarga del traslado de la madera racheada a la nave anexa de preparacion de
potes mediante maquina elevadora. llenado y sellado de potes, para su posterior traslado mediante maquina elevadora
modificada a la nave de produccion/hornos.

NAVE PREPARACION POTES

Nave industrial con una superficie de construccion en planta de 2.132 m2. Corresponde a una nave de 82
metros de longitud y 26 metros de luz entre eje de pilares, en altura libre de pilares seis metros y ochenta centimetros,
siendo la separacion entre dichos pilares de siete metros. Esta edificacion esta ejecutada con la estructura metalica,
cerramiento de bloques de hormigén y cubierta inclinada a dos aguas de chapa simple con lucernarios.

En esta nave se almacena la madera racheada (720 m2) y se realiza el llenado de potes para su posterior
traslado a la nave de produccion hornos.
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NAVE DE PRODUCCION / HORNOS

Nave industrial con una superficie de construccion en planta de 2.004,65 m2. Corresponde a una nave de
noventa y un metros de longitud y veintilin metros de luz entre eje de pilares, en altura libre de pilares seis metros y
ochenta centimetros, siendo |a separacion entre dichos pilares de siete metros y cuarenta centimetros.

Esta edificacion esta ejecutada con la estructura metalica, cerramiento de bloques de hormigdn y cubierta
inclinada a dos aguas de chapa simple con lucernarios y exutorio corrido en cumbrera. En esta nave circula en toda su
longitud dos puentes grda de cinco Tn que se utilizaran para trasladar los potes.

La nave cuenta actualmente con 6 hornos piroliticos de doble retorta y 60 potes (vasos de llenado de coccion
del carbon).

Se instalaran 2 nuevos hornos piroliticos de doble retorta iguales a los ya instalados, asi como 20 nuevos
potes, lo que hace un total de 8 hornos y 80 potes de 2,25 m de diametro.

Los hornos tienen unas dimensiones de 8,2x4,3x5,8 m (largo x ancho x alto).

Para el apagado de los potes con madera carbonizada se dispone de una “playa” que no sufrird modificaciones
en la ampliacion, compuesta por una capa de arena silicea de 10 cm de espesor confinada en perfiles metalicos. Dicha
paya tendra unas dimensiones de 20x15m.

El procedimiento es el siguiente:

- Los potes procedentes de la nave de racheado son conducidos por medio del puente gria hasta el interior de
los hornos donde se introduciran uno en cada retorta.

- Una vez finalizado un ciclo de hornos, los potes pasan a una playa de apagado compuestas un espesor de 10
cm de arena de silice confinada en perfiles metalicos en torno a 24 horas. Esta playa se encuentra en la nave
de hornos, ya que dicha nave posee la fachada longitudinal Este sin cerramiento para asegurar la refrigeracion
de la nave y favorecer el apagado del carbon.

- Cumplido el tiempo de apagado, mediante una maquina elevadora con horquilla modificada, se manipulan los
potes para el volteado de estos en la criba.

Dentro de la nave de produccion/hornos se dispone de un taller que se ubica en uno de los recintos de la nave
de produccién/hornos, junto a los vestuarios. Es un recinto de aproximadamente 30 m?, y dimensiones 4,18 x 7,21 m.

Es un taller de mantenimiento para asistencia a la maquinaria del proceso productivo, y de repuestos de los
equipos mecanicos. Contara con las herramientas propias para el mantenimiento de dichos equipos.

Se adjunta plano especifico del taller y su ubicacion.
NAVE CARBON GRANEL

Construccion levantada sobre el lateral sur de la nave de envasado y expedicion, ejecutada en una longitud de
ciento dos metros y cuarenta centimetros y una anchura de veinticinco metros y cincuenta centimetros. Ocupa una
superficie total de 2.611,20 m2, comunicada directamente con la nave de envasado y expedicion, con una altura libre de
pilares de 6,80 metros, ejecutada con la estructura, cerramiento, soleras y cubierta de idénticas caracteristicas al resto
de las construcciones existentes; es decir, cerramiento de bloques de hormigon, estructura y cubierta metalica. En esta
nave, circula en toda su longitud un puente gria de 5 Tm.

En esta nave se almacenara el carbon a granel a la espera de ser envasado, asi como el biochar que vaya a ser
comercializado en este formato.
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NAVE ENVASADO / EXPEDICION

Corresponde a una nave de longitud sesenta y dos metros y veinte centimetros y veintiin metros de luz entre
ejes de pilares, altura libre de pilares seis metros y ochenta centimetros, distancia entre pilares de cinco metros y
cincuenta centimetros. Su superficie construida es de 1.395,3 m2.

Esta edificacion, al igual que la anterior, esta ejecutada con la estructura metalica, cerramiento de bloques de
hormigon y cubierta inclinada a dos aguas de chapa simple con lucernarios y exutorio corrido en cumbrera.

En esta nave, el producto cribado, a través de una cinta pasa a la zona de envasado, donde se llenan y cosen
los sacos, para finalmente llevarlos a la paletizadora donde se confeccionan los pallets con los sacos de carbon, y son
almacenados en la propia nave hasta su expedicion en el muelle de carga.

OFICINAS

La zona de oficinas ocupa una franja de 6,00 metros por los 21,00 metros de ancho, obteniendo una superficie
de planta ocupada de 126,00 m2. En este espacio estén instaladas las oficinas, divididas en dos plantas. En planta baja
se dispone administracion, archivos, despacho y aseos. En la planta superior se distribuyen igualmente otros despachos,
archivos y aseos.

C. T.y ANEXO

Construccion adosada en el lateral oeste de la nave de produccion/hornos, ocupando una superficie de 104,88
m2, en una planta de diecisiete metros y cuarenta y ocho centimetros por seis metros de ancho. La altura de esta
construccion esta en 3,50 metros. Destinada a Centro de Transformacion de energia eléctrica una parte, cuarto de
instalacion de baja tension, a almacén y pequefia oficina otra parte.

VUELO

Construccion de voladizo sobre todo el lateral este de la nave de produccion / hornos, ocupando una superficie
de 345,00 m2, y dimensiones sesenta y nueve metros de longitud por cinco metros de ancho. Soportado sobre cerchas
que descansan en los pilares de la nave de telares.

ALMACEN UTILES, REPUESTOS Y COMPRESOR

Ampliacion realizada sobre el lateral norte de la nave de envasado y expedicion, ejecutada en una longitud de
veintisiete metros y una anchura de seis metros y veinte centimetros. Ocupa una superficie total de 167,40 m2, con una
altura media de 3,50 metros, ejecutada con la estructura, cerramiento, soleras y cubierta de idénticas caracteristicas al
resto de Ias construcciones existentes; es decir, cerramiento de bloques de hormigdn, estructura y cubierta metalica.

SUPERCIE Y SOLERA DE LA ZONA DE ACIPIO DE CARBON.

Toda la superficie exterior de la zona de acopio de carbon y circulacion y maniobras de los vehiculos es una
solera de 20 cm de espesor que se encuentra hormigonada e impermeabilizada.

En concreto, la zona de acopio de carbon ocupa un area de 30 m? (6x5 m) ubicado bajo el voladizo lateral de la
nave de hornos/produccion.

Se adjunta plano donde se representa dicha zona.
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SUPERFICIES DE LAS ZONAS DE MANIOBRAS Y VIALES.
Se adjunta plano donde se especifica las superficies de las zonas de maniobras y viales.
La tabla de distribucion de las edificaciones existentes y sus caracteristicas se muestra a continuacion:

REDES DE SUMINISTRO EXISTENTES:

Las redes de suministros disponibles son los siguientes:

o El abastecimiento de agua se hace desde la red propia del municipio de Fregenal de la Sierra, que llega
hasta la parcela. No sera necesario efectuar ninguna actuacion en este sentido.

e Lared de saneamiento existente se divide en dos. Por un lado, las aguas negras de aseos, vestuario y
limpieza interior de las edificaciones discurren enterradas, y van a parar a dos fosas sépticas existentes en
la parcela, las cuales seran limpiadas periodicamente por un gestor de residuos autorizado. Por otro lado,
las aguas de lluvia de las cubiertas son conducidas hasta un pozo de tormenta existente. Este pozo sera
utilizado como aljibe de la red de proteccion contra incendios. El resto de aguas de escorrentia la
absorbera el propio terreno en las zonas de vegetacion no hormigonadas. La nave de racheado y nave sin
uso de la parcela de ampliacion carecen de red de saneamiento.

e El suministro eléctrico le llega a la parcela en Alta Tension. La linea acomete hasta centro de
trasformacion de obra existente. Unicamente sera necesario sustituir el transformador por uno de 250
kVAs acorde a la potencia requerida para la nueva actividad.

e Lared de telefonia existe en la actualidad dentro de la parcela y las edificaciones existentes, por lo que no
serd necesario efectuar ninguna actuacion en este sentido.

INSTALACIONES PROYECTADAS:

Las instalaciones proyectadas para la fabrica de carbon vegetal seran:

Realizacion de solera: Se realizara una solera de hormigén en la zona exterior, al norte de la nave de
produccion/hornos, con una superficie aproximada de 527 m2, para mejorar la circulacion de vehiculos. Dicha zona
actualmente se encuentra como terreno natural desbrozado.

Magquinaria y equipamiento: Se instalaran 2 hornos mas de doble retorta y 20 potes (vasos de llenado), lo que
haran un total de 8 hornos y 80 potes de 2,25 m de diametro.

Las maquinas para rachear la madera se trasladaran desde la zona actual, zona de voladizo, a la nave de
racheado.

Suministro e instalacion de energia eléctrica: Se ampliara la instalacion eléctrica de baja tension existente
para adecuarla a las necesidades de ampliacion y segun el Reglamento Eléctrico de Baja Tension.

Instalacion de proteccién contra incendios: Se realizara ampliacion de la instalacion de proteccion contra
incendios de la industria segin el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales en la nave
de racheado y nave de preparacion potes.

La distribucion interior de la parcela se muestra en la informacion gréafica adjunta.

Zona Parque gestion de residuos. Al oeste de la nave de preparacion de potes, se va a destinar una superficie
de 2.465 m2 a la gestion y valorizacion de residuos de madera. Esta zona estara dividida en una solera de hormigon de
20x20 m (400 m2) donde se realizard la descarga de los residuos y en cinco zonas separadas por muros de hormigon
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prefabricado con una altura de 2,55 metros, donde se almacenara los diferentes residuos para su posterior procesado.
Esta zona estara sobre suelo de zahorra compactado.

2.2.2. RELACION Y DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS NECESARIOS PARA FABRICA DE CARBON VEGETAL

Los equipos previstos para acometer con garantias el desarrollo de la actividad seran aportados por el promotor

del proyecto y en resumen cabe citar la siguiente:

ad

23.
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Contenedores metalicos para clasificacion selectiva de metales, plasticos, papel-cartdn, vidrio, etc.

8 (6+2) unidades de Hornos Piroliticos con sus respectivos potes de acero

2 Unidades puente grda tipo monorrail con capacidad de carga de 5.000 kg y 20 m de luz entre carriles.
(existentes en las edificaciones descritas)

Grupo formado por tolva, criba y cinta.

Bomba deposito gasoil.

Compresor

Linea de envasado (multizabezal, lateadora, tumbadora, llenadora, pesadora, cosedora de sacos)

Maquinaria movil con participacion puntual en las instalaciones segun las necesidades del proceso productivo
seran:

0 Maquina elevadora con horquilla modificada.
a Cortadoras de lena

Laboratorio para andlisis con material especifico:

Bascula de precision
Desecador

Horno de mufla
Balanza analitica
Estufa.

0000 D

DESCRIPCION Y ALCANCE DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

Se pretende ampliar la fabrica de carbon vegetal con dos hornos adicionales a los actuales seis hornos

piroliticos cuya produccion individual es de 1.000 — 1.200 Tn/afio y, por lo tanto, la produccion global de la fabrica sera
de aproximadamente 8.000 — 9.600 Tn/afo trabajando 24 h al dia.

El funcionamiento de la instalacion, en lineas generales, consta de las siguientes pautas:

Acceso del camion con la carga de materia prima. Se accede por los puntos indicados en los planos de la
parcela.

Descarga del material en las zonas de firme hormigonado en el exterior (anexo a nave de hornos) para su
posterior colocacion en la zona de parque de almacenamiento de madera verde.

Preparacion lena: El material es trasladado desde la zona de acopio de material, parque de almacenamiento,
hasta la nave de racheado mediante maquina elevadora. En la nave de racheado se instalan maquinas
picadoras de lefia, que cortan la madera en rangos de 10-30 cm de longitud.

Una vez preparada la lefia, se pasa a la nave de preparacion potes donde se almacena a la espera de que un
operario llene y selle los potes, para transportarlos mediante maquina elevadora modificada con pinzas hasta
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la nave de produccién/hornos donde por medio del puente grua conducirlos hasta el interior de los hornos
donde se introduciran uno en cada retorta.

o Una vez finalizado un ciclo de hornos, los potes pasan a una playa de apagado compuestas un espesor de
10 cm de arena de silice confinada en perfiles metalicos en torno a 24 horas. Esta playa se encuentra en la
nave de hornos, ya que dicha nave posee la fachada longitudinal Este sin cerramiento para asegurar la
refrigeracion de la nave y favorecer el apagado del carbon.

o Una vez cumplido el tiempo de apagado, mediante una maquina elevadora con horquilla modificada, se
manipulan los potes para el volteado de estos en la criba.

o El producto cribado, a través de una cinta pasa a la zona de envasado, donde los operarios llenan y cosen
los sacos, para finalmente llevarlos a la paletizadora donde se confeccionan los pallets con los sacos de
carbon. La carbonilla desprendida de los trozos de carbon se recogera y envasara en big bags para su
posterior venta o utilizacion en la produccion de biochar.

Ademas, se introducird en el proceso la gestion de residuos de madera procedentes de otras industrias y
servicios para su carbonizacion y produccion de Biochar cuyo fin es |a venta directa para sustrato para terrenos.
El funcionamiento de la produccion de Biochar, en lineas generales, consta de las siguientes pautas:

o Acceso del camién con la carga de residuos. Se accede por los puntos indicados en los planos de la
parcela.

o Descarga del material en las zonas de firme hormigonado en el exterior (anexo a nave de preparacion potes)
para su posterior colocacion en la zona de habilitada al efecto por codigos LER.

o Preparacion residuos: EI material es trasladado desde la zona de acopio de material, hasta la nave de
preparacion de potes mediante maquina elevadora, a la espera de que un operario llene y selle los potes,
para transportarlos mediante maquina elevadora modificada con pinzas hasta la nave de produccion/hornos
donde por medio del puente graa conducirlos hasta el interior de los hornos donde se introduciran uno en
cada retorta. En caso necesario se realizara el racheado de los residuos para obtener el tamafo adecuado.

o Una vez finalizado un ciclo de hornos, los potes pasan a una playa de apagado compuestas un espesor de
10 cm de arena de silice confinada en perfiles metalicos en torno a 24 horas. Esta playa se encuentra en la
nave de hornos, ya que dicha nave posee la fachada longitudinal Este sin cerramiento para asegurar la
refrigeracion de la nave y favorecer el apagado del carbon.

o Una vez cumplido el tiempo de apagado, mediante una maquina elevadora con horquilla modificada, se
manipulan los potes para el volteado de estos sobre una cinta donde se tamiza.

o El bio carbon obtenido de la carbonizacion de los residuos de madera se mezcla con los finos y carbonilla
del proceso de produccion del carbon vegetal produciendo biochar el cual se envasa en sacos, para
finalmente llevarlos a la paletizadora donde se confeccionan los pallets con los sacos de biochar. El
cincuenta por cierto de la produccion de Biochar se envasara en sacos y el otro cincuenta por ciento se
almacenara a granel en la nave almacén para su venta directa.

En lo que se refiere a la valorizacion de residuos no peligrosos procedentes de la madera consta de las siguientes
pautas:

Admision y acopio de residuos de la madera de diversa procedencia. Se acopiaran todos los residuos segun
codigos LER (mas adelante detallados) para su posterior carbonizacion en los hornos. Operaciones de valorizacion R12
y R13 relativas a acopios, triturado y transferencia a gestor autorizado.
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A) PRODUCCION DE CARBON VEGETAL.

En la década de 1990, el desarrollo de los sistemas de retorta gemela comenzo en los Paises Bajos. El sistema
de doble retorta es un mddulo de produccion semicontinua, con una capacidad de 1.000 toneladas de carbon por horno
al ano. Un modulo consiste en dos retortas, colocadas en un horno aislado, que se monta en un piso de hormigon
armado y se coloca en un pasillo. La sala debe estar provista de un monorriel y una gria que permita levantar los
recipientes de retorta dentro y fuera de la unidad de carbonizacion. Un elevador de horquilla modificado y también una
cortadora de lefia son necesarios.

Vista lateral de una unidad de carbonizacién de doble retorta CG-2000

En cada una de las dos retortas se coloca alternativamente un recipiente con madera fresca secada. La
carbonizacion de un vaso suele tardar aproximadamente ocho horas.

Cuando un recipiente ha alcanzado la temperatura de carbonizacion (aproximadamente 500 °C), se produce la
descomposicion térmica y se emiten gases de pirolisis del recipiente. Estos gases se queman in situ para proporcionar el
suministro de calor para calentar el otro recipiente.

De esta manera, no se necesita ninguna fuente de energia externa después de la puesta en marcha. Unicamente
se utiliza un quemador de gasoil para proporcionar calor para el arranque inicial del proceso.

Después de la carbonizacion, los recipientes calientes, llenos de carbdn vegetal, se colocan en un tanque de
arena y se dejan durante un periodo de enfriamiento de 36-48 horas (natural) antes del vaciado.

Esto significa que los recipientes de repuesto son necesarios para mantener el sistema de carbonizacion
funcionando. Las etapas de produccion se representan graficamente en la siguiente figura.
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La entrada de madera puede ser tanto de madera dura como de madera blanda, residuos de aserraderos o
industrias de procesamiento de madera similares son adecuados. La madera hay que cortarla en piezas de aprox. 10-30
cm. de tamano, para que sean adecuadas para el proceso.

La madera recién cortada, que a menudo tiene un contenido de humedad demasiado alto de hasta el 50% (base
humeda), no puede utilizarse directamente, ya que esto aumentaria el tiempo de carbonizacion y requeriria demasiado
calor. Sin embargo, con los gases de escape del escape de las unidades de carbonizacion, la madera se puede secar
antes de la carbonizacion. Los recipientes con madera fresca se colocan en una plataforma de pre-secado y se secan a
niveles aceptables de contenido de humedad (20% o menos, sobre una base humeda).

Una vez elaborado el carbon vegetal, sera envasado en la propia fabrica. El procedimiento de la linea de
envasado es el siguiente:

El carbon vegetal es introducido en una tolva mediante una pala mecanica cargadora. Desde aqui es conducido
a través de una cintra transportadora a una cribadora, donde los finos y particulas de menor tamafo de carbon son
retiradas, y solo aquel con el tamafo adecuado sigue en el proceso de envasado, conducido a través de otra cinta
transportadora hasta un multicabezal, que distribuye el carbon vegetal clasificado hasta la linea de llenado de la sala de
envasado.

Esta linea de llenado se compone de cinco toboganes por donde cae el carbon, y cinco operarios se encargan
de llenar los sacos accionando para ello un pedal con el pie, que hace que el carbon vegetal caiga por cada uno de los
toboganes en la cantidad deseada para los sacos (3 kg). Esta llenadora dispone de una aspiracion de aire donde son
recogidas las particulas de finos y polvos de carbon vegetal que se van generando en suspension. Ademas, la propia
sala de envasado dispone de otro sistema de extraccion de aire que mantiene limpio el ambiente de la sala.

Una vez llenados los sacos, pasan a la linea de control, donde son pesados. A continuacion, pasan a una
loteadora, que les inscribe con tinta las caracteristicas, peso, fecha, etc, y posteriormente a una maquina cosedora se
encarga de cerrar los sacos colocados en vertical, los cuales son cosidos con cuerdas. Para finalizar, una tumbadora
pone los sacos en horizontal. El paso por cada uno de los procesos de envasado lo hacen mediante una cinta
transportadora.

Por dltimo, los sacos son colocados por operarios en palets. Estos palets son envueltos en film transparente
mediante una filmadora giratoria, y almacenados en la nave de expedicion para su posterior venta y distribucion. Esta
nave de expedicion esta revestida por completo de panel sandwich, tanto en paramentos verticales como en techos.

Por otro lado, los finos y restos de carbonilla son envasados en big bags para su posterior venta o distribucion.
Cifras y datos basicos:

Cada vaso tiene una capacidad de 5 m3. Suponiendo un peso de la madera cortada y rajada de 500 kg por
estéreo en madera verde, en un vaso metemos 2.500 kg de madera verde.

Si obtenemos un resultado de 4 a 1 con madera verde, se obtiene en cada vaso +/- 625 kg de carbon.

pag. 22



MOD. SUSTANCIAL AAU — AMPLIACION PLANTA DE FABRICACION DE CARBON VEGETAL —ELA  #eee LN

Cada horno tiene 2 vasos, con lo cual obtenemos el siguiente flujo de vasos en el proceso (el proceso dura 8
horas, donde las 3 0 4 primeras horas se lleva la madera a temperatura donde comienza la carbonizacion y después se
lleva hasta la temperatura establecida para obtener el carbon con la calidad demandada).

Sesaca el vasoN 1enel Sesaca elvasoNe 1enel
Se mete el vaso N2 1 SesacaelvasoN2 1enel
horno. Se mete con horna. Se mete con
en el hormo con madera otra vez madera otro Vaso. horno. Se mete con
madera al 20% marera ntra vez

00:00 horas —————= (800horas —————— 16:00H. ———— 4:00H————= (8:00H

04:00 C———————— 1200 /= MN:00H —— (4:00H

Se mete el otro Vaso lleno de Se saca el vaso N2 2 con el carbdn hecho. | | SesacaelvasoNelenel SesacaelvasoNelenel
madera seca en el vaso N22 Se vuelve a meter en el horno otro vaso horno. e mete con homo. Se mete con
con madera secaal 20% madera otra vez madera otra vez

Flujo de vasos

Se espera obtener 5,5 vasos de carbon vegetal cada 24 horas por cada horno a un ratio de 625 kg de carbon
vegetal por vaso:

625 kg de carbon vegetal x 5,5 vasos x 365 dias/ano: 1.254.687 kg (1.254 toneladas).

Aun aplicando un descuento del 20 % en estas cuentas, el resultado esperado es de 1.000 toneladas de carbon
vegetal por horno/afio.

Con 6 hornos se deberian obtener, como minimo, 6.000 toneladas/afo. Y sobre papel, con maderas densas,
7.200 toneladas/ano con los 6 hornos.

Metodologia de trabajo:

Se llenan los “Vasos” con madera cortada entre los 10 y 30 cm de longitud, con diametros comprendidos entre
los 4 y los 20 cm y se introducen en las retortas.

Las retortas trabajan de forma alternativa, cuando una de las retortas realiza el proceso de “secado” de la
madera (proceso por el cual la madera pierde la humedad que le resta y alcanza la temperatura de inicio de pirolisis), en
la otra retorta y de forma paralela, se realiza el proceso de “pirolisis” (proceso donde se realiza la carbonizacion de la
madera, en ausencia de oxigeno, hasta alcanzar una temperatura preestablecida para el grado de carbono fijo que
demandemos.

Normalmente esta temperatura se sitia entre los 460 ° C y los 560 © C).

Cuando la retorta donde se esta realizando la carbonizacion termina, se cambia el “vaso” por uno con lefia
fresca y esa retorta pasa a realizar el secado, mientras la otra realiza la carbonizacion.

Normalmente con madera con una humedad situada en torno al 20/25 %, todo el proceso de carbonizacion se
puede realizar en 8 horas.

Esto implica que cada 8 horas hay que volver a cargar un “vaso” con madera fresca en la retorta que realizo la
carbonizacion.

Una vez que la madera ha alcanzado la temperatura de carbonizacion, se utilizan los gases del proceso de
pirolisis para quemar en la caldera, no resultando necesario el aporte externo de combustible.
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En condiciones normales de trabajo, Gnicamente es preciso el aporte de calor de forma externa para el arranque
del proceso o en apoyos puntuales que precise el sistema para alcanzar las temperaturas prefijadas.

Para el arranque se puede utilizar un quemador de Gasoil, Gas, GLP, etc. Después de la carbonizacion se llevan
los vasos a la zona de enfriado, donde se dejaran de 24 a 48 horas.

¢Como trabaja el horno CG 2000 Rev 2013?:

El calentamiento de los hornos debe llevarse a cabo segun los graficos de ignicion del fabricante para evitar
cualquier peligro. El proceso de calentamiento es llevado a cabo mediante un quemador junto a la camara de combustion
y abriendo las dos chimeneas de ambas camaras de retorta. Estas camaras de retorta es el espacio donde iran
colocados los potes en el interior de los hornos.

Cuando ambas camaras de retorta han alcanzado la temperatura de 350°C aproximadamente, se pueden meter
las dos vasijas o potes cargadas con madera, cada una sellada con tapa y arena herméticamente. Cuando ambas vasijas
hayan sido colocadas en la camara de retorta, llenadas previamente, una de ellas se comienza a calentar mas, y se cierra
completamente la chimenea de la camara que se pretende mantener.

Una vez que comienza a calentarse una de las retortas, la madera sufrird un proceso de pirdlisis siendo
transformada la madera en tres sustancias:

a) Agua
b) Gases piroliticos
c) Carbon vegetal

En el siguiente grafico se muestra como aumenta la temperatura de la madera:

TEMP
400 7

300 ~
200 —

180 |

100

TIME

En el momento que todo el vapor de agua contenido en la madera se ha evaporado completamente, la
temperatura aumenta rapidamente de 100°C hasta alcanzar 180°C. A esta temperatura comienzan a liberarse los
primeros gases piroliticos, los cuales se pueden ver a través del incremento de temperatura de combustion en la camara
de combustion y las llamas que surgen de los gases.

Cuando suficiente gas ha sido liberado para mantener el proceso en el horno, el quemador puede apagarse. Es
por tanto vital mantener la temperatura en la camara de combustion entre 900°C y 1000°C. En todo momento la
temperatura no debe disminuir de 900 °C para asegurar la completa combustion de los gases piroliticos.

El gas pirolitico esta compuesto principalmente por monoxido de carbono gaseoso. La formula quimica de la
reaccion de combustion del gas es la siguiente:
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2C0 + 02 - 2C02

La temperatura en la camara de combustion es regulada por una apertura adicional o cerrando la segunda
valvula de aire en la interfaz de la cdmara de combustion.

Si abrimos las valvulas, la temperatura en la camara de combustion decrece y por el contrario aumenta si
cerramos las valvulas. Cuando la valvula de aire secundaria esta siendo abierta, esto causara un tiro natural en el horno,
el cual lleva a calentar desde el incinerador hasta las camaras de retorta donde se encuentran las vasijas.

Mayor temperatura en la cdmara de retorta provoca mayor produccion de gases piroliticos por unidad de
tiempo. Consecuentemente, el proceso de carbonizacion sera mas rapido.

Desde el momento que la primera camara de retorta esta produciendo un 6ptimo gas pirolitico, a través de la
chimenea de la otra retorta se produce un tiro natural.

El principal momento es ahora iniciar la carbonizacion de la otra retorta, siempre que la primera retorta haya
finalizado de emitir gases piroliticos. Cuando vez la segunda retorta ha comenzado a emitir sus propios gases piroliticos,
ya puede retirarse la vasija de la primera retorta. Para ello existira un operador que posea una cierta experiencia y
conocimiento del proceso para que sea capaz de determinar el preciso instante de apertura- cierre de las valvulas-
chimeneas.

Ademas el tipo de madera utilizada en el proceso determinara también estos tiempos de actuacion.

Los parametros de la madera a controlar son los siguientes:

Densidad.
Traccion.
Humedad
Grado de tamizado.

o~

Si existe sobreproduccion de gases piroliticos, se puede producir que se alcance la temperatura de 1050°C,
existe por tanto una tercera chimenea para liberar dichos excedentes de gases. Dicha funcién también se produce
cuando en ambas retortas han alcanzado sus alarmas de temperatura.

La programacion de alarmas es:

e (amara de retorta: 680 °C
e (amara de combustion: 1050 °C
e (amara de combustion: 1100 °C

Como se ha indicado mas arriba, hay dos niveles de alarma instalados en la camara de combustion. La alarma
de 1050°C es una sefial acustica y la de 1100°C abre automaticamente las 3 chimeneas.

Los principales problemas en la manipulacion del horno se pueden resumir asi:

La camara de combustion debe estar entre 750°C y 1000°C

La camara de retorta debe estar entre 550 y 650°C

Manejo del momento dptimo de cambio de posicion de las valvulas de chimenea
Cambio de gases emitidos en el momento 6ptimo

Bl
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Una vez se saca la vasija, el carbon puede estar a una temperatura superior a 360 °C, a esta temperatura si
existiera contacto con oxigeno se puede producir la ignicion del carbon, esto es la siguiente reaccion quimica:

C + 02> C02

Para evitar esta situacion, el carbon debe dejarse enfriar a temperatura ambiente sin contacto alguno con
oxigeno. Para conseguir esto, se sella el pote con su tapa y arena.

Teniendo en cuenta que los potes han sido llenados con madera tamizada con unos tamanos de 30 cm de
longitud o0 mayores, se deberia satisfacer los tiempos de enfriamiento siguientes:

- Carbon ligero, no menos de 12 horas de enfriamiento.
- Carbon pesado, no menos de 15 horas de enfriamiento.

Pasado este tiempo, se pueden destapar los potes y mantenerlos adicionalmente 12 horas mas para garantizar
el enfriado. Esto significa que deben reposar 12 horas mas antes de seguir manipulando el carbon para evitar riesgos de
incendio. Siempre se debera proceder al destapado de los potes en condiciones ambientales secas y evitar que el carbon
absorba humedad.

La unidad CG 2000 Rev 2013 se compone de:

Quemador de gasoil

2 camaras de retorta

Incinerador

3 chimeneas

2 camaras de retorta de acero

12 potes

60 toneladas de material resistente al fuego. (ladrillo refractario)
3 controladores térmicos con panel de control

Marco de acero

© XN O~ whd

QUEMADOR DE GASOIL

El quemador de gasoil esta destinado a proporcionar calor para el arranque inicial del proceso, necesario para
llevar a la unidad CG2000 hasta la temperatura normal del proceso.

Una vez alcanzada la temperatura, el carbonizador serd capaz de mantener de manera autosuficiente la energia
necesaria para seguir con el proceso, no siendo necesaria ninguna fuente de energia externa después de la puesta en
marcha.

De esta manera, no se necesita ninguna fuente de energia externa después de la puesta en marcha. Unicamente
se utiliza un quemador de gasoil para proporcionar calor para el arranque inicial del proceso.

Solo existira un quemador en toda la planta, que serd movil, y se trasladara a cada uno de los ocho hornos
existentes para el arranque inicial de los mismos, en la puesta en marcha inicial de la planta, o en arranques puntuales
tras paradas de los hornos por mantenimiento.

El quemador sera de gasdleo de dos etapas de emisiones contaminantes reducidas (clase 3), con:
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- Dos fases de potencia.
- Pulverizacién mecanica.
- Emisiones reducidas de NOx.

Sus caracteristicas principales son:

Datos técnicos
Marca Baltur
Modelo RINOX 190 L2 50Hz
Combustible Gasoleo
Funcionamiento Dos etapas
Potencia Térmica Minima (kW) 70
Potencia Térmica Maxima (kW) 190
Caudal Min (Sm3/H) 5.9
Caudal Max (Sm3/H) 16
Viscosidad Méx (°E) 1.5
Tipo Alimentacion Eléctrica AC
Tension Alimentacion (V) 230
Frecuencia Alimentacion (Hz) 20
Potencia Motor Ventilador (kW) 0.2
Peso sin embalaje (kg) 17
Peso con embalaje (kg) 18
Ancho (mm) 780
Profundidad (mm) 370
Altura (mm) 410

CAMARA DE RETORTA

Cada unidad CG 2000 dispone de dos camaras de retorta, las cuales se encuentran una a la izquierda y otra a
la derecha de la unidad central de combustion. Cada camara dispone de una retorta de acero inoxidable.

La camara tiene una forma octagonal con una base y techo. Estan construidas exclusivamente con materiales
resistentes al fuego. Ademas, cada camara dispone de un escudo térmico también construido por materiales resistentes
al fuego, cuya mision es distribuir uniformemente el aire caliente a través de la retorta.

La mision de la cdmara de retorta es emitir el calor a la retorta, este calor se trasmite por radiacion y
conveccion.
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El calor convectivo es el emitido contra las paredes de la retorta. El calor de radiacion es el aimacenado en los
materiales resistentes al fuego el cual es emitido hacia las paredes en el instante que hay algo de suministro de calor por
conveccion.

A través de las paredes de la retorta se inserta un termometro tipo K a una profundidad de 650 mm.

CAMARA DE COMBUSTION

La camara de combustion o incinerador tiene como principal mision la completa combustion de los gases
liberados en el espacio y convertirlos en flujo de aire caliente. Esta localizada en el centro de la unidad CG 2000 formado
por materiales resistentes a las llamas. Esta dispuesto el incinerador de tal manera que sea la mas conveniente para la
combustion de los gases piroliticos liberados en el proceso.

En la camara de combustion ird instalado un termémetro tipo K a 500 mm de profundidad.

En el frontal iran instalados 2 reguladores de aire deslizantes, asi como la apertura de insercion y de apertura de
entrada junto con la tapa de sellado de los conductos de gas.

Es muy importante utilizar guantes de proteccion en la manipulacion del regulador secundario de aire y las
tapas de sellado de los tubos de gas.

LA CHIMENEA Y LA VALVULA DE CHIMENEA

La unidad CG 2000 va equipada con tres chimeneas. Dos chimeneas en |a salida de ambas retortas y la otra en
el otro extremo del incinerador.

Las chimeneas estan construidas por materiales resistentes al fuego. Su funcion es crear un tiro natural en el
horno. Este tiro natural es crucial, para transportar lo esencial desde las camaras de combustion a una 0 ambas camaras
de retorta. De esto dependerd la situacion del proceso.

Por supuesto, sdlo es posible crear un tiro natural en caso de al menos una de las tres chimeneas esté en la
posicion de abierta. Ademas el tiro natural crea una depresion dentro del horno.

Las valvulas de las chimeneas se controlan con los botones a la izquierda y derecha del panel de instrumentos.
La posicion de las valvulas de chimeneas estan totalmente dependientes en cada particular situacion del proceso. En
general, si la valvula de la chimenea de la camara de retorta que tiene menos temperatura deberia abrirse rapidamente.

Para la maxima seguridad, se deberia hacer un chequeo regularmente para comprobar el funcionamiento de
estas valvulas,

LA RETORTA

El proposito de la retorta es crear una division resistente a los gases entre los potes y el horno. Esto es para
garantizar que la madera en el pote esta siendo pirolizada y no quemada. Esto refleja la produccidn entre lo que entra de
madera y el carbon que sale. La retorta consiste en material RVS.

RVS ha sido elegido como material que puede resistir una mayor temperatura contra la corrosion. Esto tiene
una influencia beneficiosa en la retorta. Las dos retortas estan colgando del techo del horno. En otras palabras, el
material de construccion del techo soporta completamente el peso de los potes y su contenido. La retorta crea dos
barreras resistentes debido al sellado con arena.
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Este sellado debe ser regularmente revisado y si es necesario repuesto. Siempre debe de reponerse la arena
cuando el pote frio ha sido colocado en la retorta. Se hace en este orden para evitar riesgo de quemaduras.

Cuando el pote has ido colocado en la retorta esta produciendo gases piroliticos. Una pequefa depresion sera
creada en la cavidad entre las paredes de la retorta y los potes. Estos gases piroliticos seran conducidos a través de las
tuberias de gas hacia el incinerador donde en las condiciones adecuadas seran combustionados.

En la parte superior de la retorta se encuentra la cubierta, dicha cubierta o tapa tiene dos misiones:

1. Aislar entre los potes calentados y el aire ambiente circundante.
2. La cubierta trabaja como captador de gas en caso de que por la capa de arena entre el opte y la retorta tenga
pérdidas de gas.

La cubierta de la retorta se abre y cierra con un sistema de transporte automatico.

LOS POTES Y SUS TAPAS
Los potes tienen una doble mision:

1. Ser el recipiente de reaccion del proceso de pirolisis.
2. Ser el recipiente de enfriado después del proceso de carbonizacion.

El proceso de pirolisis puede ser definido como la diseccion quimica mediante el calentamiento sin oxigeno o
con poca cantidad de éste.

El calor obtenido de la combustion de los gases piroliticos es usado para mantener la reaccion de pirdlisis.
Dentro de los potes hay una conduccion que permite recoger los gases piroliticos que se han formado. En la parte
superior de l0s potes una capa de arena ha sido disefiada para trabajar como captador de gas.

(Cada pote tiene 5m3 de volumen. El peso neto de cada pote es de 1350 kg con la tapa.

MATERIAL CONSTRUCTIVO

En la construccion de los hornos se han utilizado grandes cantidades de materiales resistentes al fuego. Este
material es excelente para proteger contra las grandes temperaturas que se desarrollan en su interior durante el proceso.
Ademas, la adicion de estas cantidades de material mejoran la capacidad del horno de calentar, causando una mayor
estabilidad de temperatura una vez que el horno ha alcanzado su temperatura nominal de funcionamiento.,

En condiciones normales de funcionamiento la capacidad de calentar del horno es suficiente para comenzar el
proceso de pirolisis.

LOS TERMOMETROS Y EL PANEL DE CONTROL

Los datos técnicos de los termometros son:

- JUMO thermo-elements 0.019
- K-type with thermo-pair NiCr-Ni
- Material insert 14762

- Grupo produccion 901102

El panel de control es especialmente disefiado para la unidad CG2000 y es instalado cumpliendo unas guias y
regulaciones precisas.
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La funcion de los termometros es la de registrar y supervisar la temperatura del proceso y la del panel de
control es la de visualizar el proceso e inicializar la unidad CG2000.

CARRIL DE ACERO

La viga de acero sirve como base de sustentacion y asegurar el material constructivo resistente al fuego.
Ademas esta disenada esta viga para que facilmente se puedan reemplazar partes del horno y también para asegurar que
el tiempo de montaje del horno sea minimo.

JUSTIFICACION DE LA POTENCIA TERMICA DE LOS HORNOS

Para la justificacion de la potencia térmica, los hornos CG 2000 Rev 2013 podrian asimilarse a un proceso de
intercambio térmico, que aporta calor para producir carbon vegetal mediante la coccion de la madera.

Segun las fichas técnicas del fabricante, las cuales adjuntamos, cada horno CG 2000 dispone una potencia
térmica de 126.538 kcal/h, lo que equivale a 147,14 kW. Por lo tanto, el conjunto de las 6 unidades CG 2000 tienen una
potencia de 1.177,12 kW.

INFRAESTRUCTURA PARA UNA PLANTA DE 10 -12 HORNOS:

- Los madulos carbonizadores deben colocarse en una sala

- El piso de la sala debe ser de hormigon armado.

- La sala debe estar provista de un monorriel y 2 grias aéreas que permitan la elevacion de los potes dentro y
fuera de la unidad de carbonizacion;

- Senecesitan dos montacargas modificados para voltear el producto terminado en tolvas o bigbags.

- 2 grias aéreas, cada una con una capacidad de elevacion de 5 toneladas, altura de gancho 9 metros hasta el
piso.

Hllmn.n\n..m
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PARAMETROS DE PRODUCCION:

PARAMETROS DE PRODUCCION

Numero de hornos / Camaras de retorta 6/12 unidades
Capacidad de un carbonizador 1000 Ton/anos
Contenido de humedad de la materia prima < 20% % de base himeda
Eficiencia 25-30% | tonelada de madera / tonelada de carbon
Tiempo promedio de produccion por pote 8 horas
Entrada anual 48000 Ton/ano
Salida anual 12000 Ton/ano

5 . L 5-30 cm longitud
Tamario preferido de la materia prima 520 om diAmEo
El consumo de energia 2.2 kWh por horno

CONTROL VISUAL DEL PROCESO

El control visual del proceso se realiza para las siguientes funciones:

Comprobar que la capa de arena de los potes sea suficiente

Comprobar los anillos de elevacion

Comprobar las condiciones técnicas de la unidad de alojamiento

Control de las cadenas y ganchos de seguridad de la unidad de alojamiento

Comprobar cables de chimeneas

Comprobar las condiciones técnicas de las aperturas automaticas de las tapas de retorta.
Comprobar las condiciones técnicas de la instalacion eléctrica

Todos estos puntos mencionados deben registrase en una hoja de mantenimiento.

APAGADO DE HORNOS

Para cerrar el CG2000 para la inspeccion anual o para continuar con el mantenimiento o similar, se debe seguir

el siguiente procedimiento:

1-

Después de que un pote haya terminado de emitir gases y el otro haya iniciado su etapa de produccion de gas,
el primero puede extraerse de la camara de la retorta siguiendo las instrucciones de como cambiar los potes
CG2000.

Deje la retorta vacia, pero coloque la tapa de la retorta para asegurarse de que el horno no se enfrie demasiado
rapido.

En el momento en que el segundo pote termine de emitir gases, se puede retirar siguiendo el mismo
procedimiento que para el primer recipiente.

Después de esto, el CG2000 ya no esta activo, pero ahora es importante asegurarse de que el enfriamiento se
realice gradualmente, para evitar el estiramiento y la tension de los materiales constructivos.

Este lento enfriamiento de la instalacion se logra cerrando completamente las valvulas de aire secundarias y
cubriendo completamente la abertura del quemador. Ambas chimeneas de retorta deben mantenerse
completamente abiertas.

Tardara alrededor de 48 horas en bajar la temperatura por debajo de los 250°C.
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7- Cuando la temperatura haya alcanzado los 250 °C, se puede acelerar el enfriamiento del horno abriendo
completamente las segundas valvulas de aire. Abre también las tapas de réplica y todas las chimeneas.

8- Cuando el horno se haya enfriado a la misma temperatura que el aire circundante, el interruptor de seguridad
debe apagarse y asegurarse con una llave.

9- En este punto, es posible entrar en el horno a través del pozo y también inspeccionar la retorta desde el interior.

MANTENIMIENTO DE LOS HORNOS

El mantenimiento y puntos de control durante el funcionamiento del carbonizador se debe realizar en:

e (Cableado de tapas de chimeneas
o Tapas de retorta con arena de sellado
e Polipastos de 500kg de tapas de retorta.

El mantenimiento y puntos de control durante la parada del carbonizador se realizara en:

e Retortas y tuberias de gas
e Arcos incineradores
Cableado de tapas de chimeneas:

El cable de acero de las tapas de las chimeneas debe verificarse regularmente. Esto evita una rotura inesperada
del cable, lo que cerrara la tapa de la chimenea durante la operacion. El desgaste del cable se producira en los ejes de
los motores eléctricos instalados en la chimenea.

Tapas de retorta con arena de sellado:

El sellado con arena de las tapas de la retorta durante el funcionamiento del carbonizador se ensuciara con
arena. Esto se debe a una cierta condensacion del gas pirolitico en la arena que causara el agrupamiento de ésta.

Estos bultos deben retirarse de vez en cuando para garantizar que las tapas siempre se cierren junto con la
arena. Si estos grumos no se retiran, el polipasto no sellara la tapa a su bloqueo de arena.

Cuando no se tira de la tapa en el bloqueo de arena, no se puede alcanzar el interruptor final de la tapa, por lo
que el polipasto no se cortara.

El operador siempre tiene que verificar si se llega al final del interruptor y si se ha apagado el polipasto durante
la operacion del carbonizador.

Para eliminar los grumos, los operadores deben trabajar con seguridad. Esto significa que en todo momento se
debe colocar un pote en la retorta, y el operador tiene que usar las protecciones pertinentes.

Polipastos de 500kg de tapas de retorta:

El polipasto de 500 kg de las tapas de la retorta tiene una sola cadena, que debe engrasarse regularmente. Si la
cadena se ensucia con la arena que se pega en la cadena, se recomienda lavar la cadena y lubricarla con grasa nueva.

Retortas y tuberias de gas:

La retorta y los tubos de gas deben limpiarse durante una parada. Las retortas se ensuciaran lentamente con
arena en la parte inferior durante la operacion. Este no es un problema importante, pero la arena funcionara como un
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aislante dentro de las retortas, y cuando la arena se esta acumulando puede bloquear también la tapa entre el recipiente y
la retorta, por lo que no se puede liberar gas de la salida de gas del pote.

Ademas, cuando el carbonizador esta preparado para detenerse, se recomienda limpiar los tubos de gas en las
esquinas fuera del carbonizador. La cubierta de los tubos de gas debe retirarse para que la persona de mantenimiento
pueda aflojar los pernos y tuercas de las bridas. Cuando se retira la pieza de la esquina, el tubo de gas se puede limpiar
facilmente.

Arcos incineradores:

El incinerador consiste en 2 arcos de inversion y un arco de techo. En la parte superior de los 2 arcos de
inversion, se colocan ladrillos para evitar movimientos hacia arriba y hacia abajo del propio arco. Sin embargo, debido a
la expansion y contraccion constantes, las partes finales de los arcos pueden caer hacia abajo en el incinerador. Esto
puede repararse facilmente, solo cuando el carbonizador haya terminado su produccion y esté enfriado.

Los 2 arcos de inversion constan de 2 secciones de 200 ladrillos cada una, de modo que cuando la primera
seccion aun esta en buen estado, deje esta seccion y solo reemplace la dltima seccion del arco con el molde
suministrado. Coloque los ladrillos sueltos nuevamente en el arco y encender el carbonizador segin manual.

Es recomendable numerar los ladrillos que se colocan en el pozo, de modo que sea facil colocarlos
nuevamente en el mismo lugar en la misma posicion.

VENTAJAS

- Sevenden a nivel mundial y se entregan con un programa rentable, de alta calidad.

- Son respetuosos con el medio ambiente, virtualmente neutros en CO2.

- Una vez que esté en pleno funcionamiento, no se necesita madera ni combustible adicional. necesario. La
instalacion es autosostenible, cuando esta operando de acuerdo a los procedimientos estandar.

- No hay fuego abierto por lo que no hay riesgo para el medio ambiente.

- Se requiere mano de obra limitada

- Crear un mejor ambiente de trabajo especialmente comparado a los métodos de produccién convencionales.

- Se crean para largas series de produccion en condiciones dificiles. Circunstancias en diferentes ambientes.

- Crear carbon de alta calidad con un permanente contenido estable de carbono.

- Dado que el sistema es modular, la ampliacion se realiza instalando mas modulos, y aumentan los beneficios
debido a la mejor utilizacion de los auxiliares. equipo (como el monorriel, montacargas, etc.)

PROTECCIONES DE LOS TRABAJADORES DE HORNOS
Es indispensable que los operarios de los hornos vayan equipados con el siguiente material:

Botas de seguridad

Guantes resistentes a impactos y temperatura.
Utilizar ropa de manga larga

Casco de seguridad y proteccion facial

o~

CARACTERISTICAS TECNICAS DEPOSITO GASOIL Y SU INSTALACION

El deposito de gasoil sera de superficie, de 10.000 litros de capacidad (bateria de dos tanques de 5.000 litros),
construido en polietileno de doble pared, y suministro de combustible al quemador mediante tuberia de cobre con doble
circuito (ida y retorno).
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B) VALORIZACION DE RESIDUOS DE MADERA

Se pretende implantar una nueva fase de explotacion de la planta que consiste en la carbonizacion de residuos
procedentes de la madera para la obtencion de Biochar, producto destinado para sustrato para terrenos, para ello se
implanta la gestion y valoracion de diferentes residuos procedentes de otras industrias, selvicultura, recogida municipal,
etc.

La valorizacion de los residuos debera realizarse mediante las operaciones de valorizacion:

e R12: Acondicionamiento previo a la valorizacion.
e R13: Operaciones intermedias con destino final a valorizacion.

En este proceso se van a realizar operaciones de valorizacion de residuos mediante la realizacion de un triaje
manual y una clasificacién por tipos, y/o un proceso de almacenamiento por tipo de residuos reciclados para su
posterior utilizacion en el proceso de carbonizacion en los hornos de la planta.

Recepcion y control de admision: Los camiones cargados con residuos son recibidos en el acceso, después
de una inspeccion visual y documental, se comprueba que el residuo es el que corresponde a los admisibles segun las
condiciones establecidas en esta autorizacion ambiental unificada y segun la caracterizacion basica disponible de cada
uno de ellos, la procedencia de los mismos y si el transportista dispone de comunicacion previa y/o registro oficial en la
comunidad autonoma donde tenga su razon social. Si no se cumplen las condiciones de admisibilidad anteriores se
rechaza la entrada de los residuos.

Pesaje. En el caso de que se cumplan todas las condiciones de admisibilidad, se procede al pesaje en la
bascula y a la anotacion en el archivo cronoldgico.

Descarga y valoracion (R13). Posteriormente se realiza la descarga de los residuos en la zona hormigonada
dedicada al efecto donde se controlara durante las operaciones de tratamiento de los residuos admitidos iniciaimente, y
en el caso que se compruebe que los residuos no se consideren admisibles seran cargados de nuevo en el camion no
aceptandose la carga. Estos residuos se acopiaran sobre suelo natural desbrozado al tratarse (inicamente de residuos de
a madera y de la silvicultura.

Acopio. Estos residuos se acopiaran sobre suelo natural desbrozado al tratarse Ginicamente de residuos de a
madera y de la silvicultura. Se almacenaran por cddigos LER separados por muros de hormigén prefabricado con una
altura de 2,55 metros. Las pilas de acopio tendran una altura maxima de 2 metros evitando posibles volados.

C) PRODUCCION DE BIOCHAR

El proceso productivo del Biochar es practicamente igual al proceso de produccion de carbon vegetal, salvo
algunas modificaciones.

La materia prima utilizada en la produccion de biochar son residuos de madera procedentes de otros procesos
los cuales son almacenados en la zona habilitada al efecto para posteriormente mezclarlos con los finos del proceso de
produccion de carbon vegetal.

Estos residuos, los cuales no necesitan ningun tratamiento previo, son transportados a la nave de preparacion
de potes mediante maquina elevadora, a la espera de que un operario llene y selle los potes. Los residuos en caso de no
tener el tamafo adecuado, se pasara por el proceso de racheado.

Una vez preparados los potes son transportados mediante maquina elevadora modificada con pinzas hasta la
nave de produccion/hornos donde por medio del puente grua, son conducidos hasta el interior de los hornos donde se
introduciran uno en cada retorta.

pag. 34



MOD. SUSTANCIAL AAU — AMPLIACION PLANTA DE FABRICACION DE CARBON VEGETAL —ELA  #eee LN

Una vez finalizado un ciclo de hornos, los potes pasan a una playa de apagado compuestas un espesor de 10
cm de arena de silice confinada en perfiles metalicos en torno a 24 horas. Esta playa se encuentra en la nave de hornos,
ya que dicha nave posee la fachada longitudinal Este sin cerramiento para asegurar la refrigeracion de la nave y favorecer
el apagado del biochar. (proceso igual al carbon vegetal).

Una vez cumplido el tiempo de apagado, mediante una maquina elevadora con horquilla modificada, se
manipulan los potes para el volteado de estos sobre una cinta donde se tamiza para obtener el carbon con el tamafo
adecuado para la produccion de biochar.

El “bio carbon” obtenido de la carbonizacion de los residuos de madera, se mezcla con l0s finos o carbonilla
del proceso de produccion del carbon vegetal para dar como resultado biochar.

El biochar se envasa en sacos, para finalmente llevarlos a la paletizadora donde se confeccionan los pallets con
los sacos de biochar. Este proceso es igual al de envase de carbon vegetal.

El cincuenta por cierto de la produccion de biochar se envasara en sacos y el otro cincuenta por ciento se
almacenara a granel en la nave almacén para su venta directa a profesionales u organizaciones agricolas, asi como a
particulares.

2.3.2. DIAGRAMA DE FLUJO
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VALORIZACION DE RESIDUOS

/Residuo [/
’ madera /
/" Recepcitnde Pesaje e Descarga de Acopio en terreno Froduccion de
'-\ residuos A inspeccidn residuos en solera compactado blochar
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2.3.3. METODOS DE SEGURIDAD Y CONTROL
Con respecto la seguridad y control, las medidas a tomar seran las siguientes:

- Control y pesaje de material prima en bascula, asi como su procedencia.

- Control de acceso: los accesos existentes (vial de acceso asfaltado) se cerraran con cancela metalica y
candado, para evitar la entrada al recinto de vehiculos fuera de las horas en las que esté presente el personal
de control.

- Zona de maniobras en solera hormigonada impermeabilizada, para que en caso de vertidos accidentales se
evite el filtrado al suelo.

- Lodos de fosa séptica: seran retirados por gestor autorizado, regularmente conforme se vaya ocupando la
capacidad de almacenamiento.

- Separacion de residuos generados por actividad normal de la planta en lugares y recipientes habilitados.

- Control y registro exhaustivo de las labores de mantenimiento de los hornos.

- Las aguas de los aseos, vestuarios y limpieza de las instalaciones se conectan directamente a la red de
saneamiento existentes, que van a parar a las fosas sépticas, cuyos residuos seran retirados periodicamente
por gestor autorizado.

24. DESCRIPCION Y ALCANCE DE LOS PRODUCTOS

CARBON VEGETAL

En la fase de explotacion, se estima una produccion anual de entre 8.000-9.600 toneladas/afio de carbon
vegetal de los cuales 1.000 Tn/afo son finos o carbonilla. En estas instalaciones se realizan las fases de acopio de
madera y carbonizacion de la misma.

También se realizara el propio envasado del carbon vegetal en sala especifica destinada a dicho fin.

Los finos o carbonilla de carbon vegetal son producidos en la tolva y criba de producto enfriado, asi como en el
multicabezal de llenado de bolsas de la linea de envasado.

Los volados de finos o carbonilla desprendida de los trozos de carbon vegetal seran confinados y recogidos
mediante campanas, conducidas con tubos de aspiracion y filtros de manga con extractores.

Estos volados o finos se estiman en unos 1.000 Tn/afio los cuales los conducen hasta los big bags, donde se
envasaran y se almacenaran en la nave de envasado y expedicion hasta su utilizacion en la produccion de biochar o para
su posterior venta y distribucion.

BIOCHAR

Con la gestion de residuos procedentes de la madera se pretende generar Biochar, que es una forma de carbon
creado calentando biomasa.
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Entre estos residuos se encuentran residuos agricolas, astillas de madera o residuos de cultivos, con los que
producira Biochar en un entorno de bajo contenido de oxigeno a través de un proceso llamado pirdlisis el cual se llevara
a cabo en los hornos de la planta y cuyo proceso de produccion es igual al ya referido con la salvedad de la materia
prima inicial.

El Biochar ofrece una solucion convincente al desafio global de la gestion de residuos agricolas y organicos. En
lugar de quemar o depositar en vertederos los residuos de biomasa, o cual puede liberar gases dafinos y contribuir a la
contaminacion, estos materiales pueden convertirse en Biochar.

El biochar se utiliza cada vez mas en la agricultura como enmienda del suelo porque aporta importantes
beneficios:

e Mejora su capacidad de retencion de agua y nutrientes
e Mejora su estructura y aireacion
e Incrementa la actividad de los microorganismos beneficiosos para las plantas

A esa carbonizacion de residuos se le afade los finos del proceso de produccion del carbon vegetal, obteniendo asi
el producto final, biochar, el cual sera envasado y paletizado para su posterior venta, también se dejara parte de la
produccion almacenada a granel dentro de la nave de almacén de carbon a granel para su venta en este formato.

Se estima que el 25 % de la cantidad tratada de los residuos procedentes de la madera en el proceso de
carbonizacion se transforma en bio carbon utilizable para la produccion de biochar, lo que se traduce en unas 1.400
Tn/afo. Esto, unido a las 1.000 Tn/afo de finos y carbonilla del proceso del carbon vegetal, nos da una produccion
aproximada de biochar de 2.400 Tn/afio.

RESIDUOS NO PELIGROSOS
TIPO DE
CANTIDAD SUPERFICIEY | OPERACIONES
LER RESIDUO ORIGEN DE
ANUAL (t) VOLUMEN DE VALORIZACION
ALMACENAMIENTO
Troncos de
Residuos de madera, restos
020107 silvicultura de poda y
' desbroces de
montes
Residuos de cortezay | Industria de la
030301 madera. madera 5.000
Envases de madera en
general procedente de L Terreno de zahorra
150103 la industria o de la P#qr:;[r?iscih?lzgs compactado R12R13
recogida selectiva pales. 2.000 m2 ’
municipal. 4.000 m3
Madera de la industria
en general que no Industria
191207 contenga sustancias diversa. 100
peligrosas.
Residuos Mantenimiento
biodegradables municipal de
200201 procedentes de espacios verdes 500
parques Y jardines. publicos.
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2.4.1. UBICACION DE LOS DISTINTOS TIPOS DE RESIDUOS A GESTIONAR

En la tabla del apartado anterior se exponen los lugares donde se ubicaran los residuos a gestionar en la planta,
que se situaran al oeste de la nave de preparacion potes.

Se trata de una zona de zahorra compactada con una superficie total de 2.465 m2 de los cuales 400 m2 seran
hormigonados para zona de descarga. Los distintos residuos para gestionar se almacenaran por codigos LER segun se
muestra en la documentacion grafica adjunta separados por muros de hormigon prefabricado de 2,55 metros de altura.

Por otro lado, tanto el carbdon vegetal como el biochar se envasard y paletizara en la nave de envasado y se
almacenara en la zona habilitada al efecto en la zona de expedicion.

Parte del carbon vegetal como del biochar se almacenara a granel en la nave almacén a granel.

3. ESTADO AMBIENTAL DEL ENTORNO
3.1. CLIMATOLOGIA

La estacion meteorologica elegida es la estacion de Jerez de los Caballeros, ya que es la mas cercana
ubicandose a 19 km en linea recta al Noroeste de la finca, en el paraje conocido como La Manzana. Esta a una altitud de
261 m, y sus coordenadas geograficas y sus coordenadas UTM (Datum ETRS89) son las que se indican en las
siguientes tablas. También hay que decir que esta estacion se instald el 26 de agosto de 1999 y que sigue activa, siendo
la tltima calibracion a la que ha sido objeto el 17 de septiembre de 2014.

El clima predominante, obtenido de los datos registrados de temperatura y pluviometria es Oromediterraneo y
subhimedo. Ambos se han obtenido mediante el indice de Rivas-Martinez e indice de aridez de Martonne.

Los registros termo pluviométricos medios, de enero de 2007 a diciembre de 2017, son los siguientes:

Meses Precipitacion (mm) | TempMedia (2C) | Temp media Max (¢C) | Tempmedia Min (2C) | TempMin (2C) | Temp Max (2C)
Enero 51,64 793 20,54 3,20 6,93 2335
Febrero 64,91 8,21 20,67 3,60 7,67 23,75
Marzo 56,03 10,83 23,92 2,39 -4,03 2736
Abril 63,72 12,68 28,00 0,10 2,48 30,72
Mayo 46,77 16,30 3213 2,55 0,73 36,87
Junio 33,22 19,79 36,06 530 1,90 40,56
Julio 5,69 23,39 39,90 8,05 5,60 42,28
Agosto 945 24,69 40,44 940 721 4372
Septiembre 15,05 23,89 39,08 9,09 6,14 4241
Octubre 26,81 20,25 36,03 6,74 1,90 4302
Noviembre 65,34 10,62 24,69 2,07 5,86 2756
Diciembre 71,37 8,35 21,61 40 6,99 2587

3.1.1. TEMPERATURA

En cuanto a las temperaturas, la media anual se situa en torno a los 15,58° C, con una fuerte oscilacion a lo
largo del afo, siendo julio el mes mas cdlido (23,39° C) y diciembre el mes mas frio una temperatura media de 8,35° C.
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Los inviernos son generalmente frios llegando a alcanzar unas minimas absolutas de -7, 67° C registrada en el mes de
febrero. Por el contrario, la minima absoluta registrada en el periodo 2007-2017 es de 43, 72° C correspondiente al mes
de agosto mostrando asi que generalmente los veranos son calurosos, aunque con temperaturas medias minimas
bastante suaves.

3.1.2. PRECIPITACIONES

La pluviometria anual media esta proxima a 509 mm en el periodo de 10 afos registrados, al igual que en toda
la region, el ritmo pluviométrico presenta una fuerte variabilidad en su cuantia anual, siendo la irregularidad pluviométrica
muy acentuada tanto a lo largo del afio como dentro de la comarca. Sin embargo, se admite en general la existencia de
dos estaciones pluviométricas: una seca, de verano, en la que en el mes de julio y agosto apenas se alcanzan los 6y 10
mm de precipitacion respectivamente, y una himeda de invierno a primavera, con las maximas precipitaciones
concentradas en el mes de diciembre con mas de 70 mm.

3.1.3. CALIDAD DEL AIRE

Se consultan los datos contenidos en el portal web de la Red Extremefia de Proteccion e Investigacion de la
Calidad del Aire (REPICA). La estacion de medicion mas proxima se sitla en Zafra y pueden extraerse los siguiesen
valores medios:

Parametro Concentracién Valoracion
cO 0,6 (mg/m3) Muy buena
NO?2 40,76 (ug/m3) Muy buena
03 110 (ug/m3) Buena
PM10 18,01 (ug/m3) Muy buena
S02 0,7 (ug/m3) Muy buena
3.2. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

El término municipal de Fregenal de la Sierra se sitda en la cuenca hidrografica del rio Guadiana. La red
hidrografica pertenece a dos subcuencas hidrograficas, rios Ardila y Martiga. La divisoria de aguas discurre en forma de
arco al norte del nucleo urbano.

Al norte de la divisoria se encuentra el territorio influido por la subcuenca del rio Ardila que muestra mayor
importancia superficial. Su cauce coincide con el limite septentrional, oriental y nororiental del término a lo,largo de unos
30 Km., y fluye en direccion oeste. De ellos aproximadamente 2 km. constituyen el embalse de Ardila, y 1 Km. pertenece
al reculaje del embalse de Valuengo, ya a la salida del término.

La incorporacion de aguas superficiales al rio de Ardila desde el término municipal se realiza por su margen
izquierda. Es de tipo estable en el caso del rio Peruégano y estacional por parte de diversos arroyos de la margen del rio.
De E a O los cursos superficiales son:

- Arroyo Astillero y su afluente el Arroyo Tamajoso

- Arroyo de Carrunchosa
- Rio Peruégano y sus afluentes de la margen derecha: Arroyo de las Perdices y Arroyo
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- Pedruégano; y de la margen izquierda: Arroyo de la Alameda y Arroyo de la Platilla.

- Arroyo del Nogalito y sus afluentes de la margen derecha: Arroyo de Fuente Blanca y
- su afluente Arroyo del Qlivo.

- Arroyo de la Parrilla y su afluente de la margen derecha el Arroyo Gallardo.

El desagiie a la subcuenca del rio Martiga se realiza a través de |a red de drenaje de su afluente, el Arroyo del
Sillo, que constituye, a lo largo de 1,5 Km. aproximadamente, el limite meridional municipal. A su margen derecha se
incorporan distintos cursos de agua estacionales tributarios, que de E a O son:

- Barranco del Cabrito.
- Arroyo de Moriano, con sus afluentes de la margen derecha: Barranco Calderero y
- Arroyo del Alamo; y el de la margen izquierda Arroyo San Pedro.

Existe en el término una cantidad importante de recursos hidricos en el subsuelo. Asi aparecen cartografiados
111 surgencias, 8 pozos, 3 fuentes: fuente de Mira, de la Matilla y del Hoyero, 28 charcas, 51 estanques y pilares como
el Pilar del Alcornoque.

3.3. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y EDAFOLOGIA

Toda la zona se encuentra situada en la unidad geografica de Sierra Morena, y concretamente en la zona de
Ossa-Morena.

El relieve de la zona de estudio es llano, predominando en gran parte de la superficie las pendientes menores al
8% aunque en la zona mas al oeste, denominada El Berrocal, encontramos superficies con pendientes entre el 8 y el
20%. La mayor diferencia de cotas en la zona es de 80 metros, siendo las cotas extremas de 630 y 550 m.

De la Observacion de la cartografia de la geologia presente se deduce que en nuestra zona de estudio hay
cuatro zonas.

1. Al noreste existe un conjunto de materiales de origen detritico, finos en su mayoria. Formados por
esquistos grauvaquicos, cloritoesquistos, metarcosas y metagrauvacas.

2. Al noroeste existe una pequefia superficie de porfidos graniticos que suelen presentar un color
rosaceo, con una matriz vitrea a microcristalina en donde destacan fenocristales de cuarzo y/o
feldespato.

3. Al oeste existe una formacion carbonatada donde predominan las calizas y dolomas sobre niveles
detriticos finos (pizarras, areniscas y volcanoclasticas acidas), que aparecen en intercalaciones
decimétricas y métricas sin gran continuidad lateral.

4. Al sureste esta constituido por una mondtona sucesion de esquistos grauvaquicos, de tonos
grisaceos, que adquieren una coloracion verdosa y brillo satinado cuando se enriquecen en clorita,
debido a aportes volcanicos.

3.4. MEDIO BIOLOGICO

3.4.1. FLORA

En la parcela sobre la que se actua se distingue vegetacion herbacea escasa con arbolado disperso de caracter
ornamental, pero, sobre todo la parcela cuenta con firme de zahorra natural y la aparicion de herbaceas es esporadica.
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A rasgos generales y tras analizar el Mapa Forestal Espafiol de la provincia de Badajoz se puede decir que la
zona afectada pertenece por su vegetacion a usos agricolas y prados artificiales, el 96% de la superficie se encuadra en
esta categoria. El 4% restante lo compone un uso artificial, un bosque de plantacion y herbazal.

Uso agricola y prados artificiales

Con una superficie de 313,65 ha dentro de la zona afectada, un 96% de la superficie total, este es el uso
principal del suelo. Se trata de labor de secano, olivar de secano y huertas de regadio, destacando la labor de secano

Uso artificial

Zona entorno al suelo urbano industrial de la zona afectada que incluye la estacion de tren de Fregenal de la
Sierra.

Bosque de plantacion

Esta zona de cultivo de Eucalipto (Eucaliptus camaldulensis) situado al noroeste de la zona afectada, ha sido
cortada recientemente, en los Ultimos anos, acabando con el ciclo de la plantacion y convirtiéndose en una zona de
pastos con pies de encinas jovenes dispersas.

VEGETACION POTENCIAL

Respecto de las Series de Vegetacion de Espafa (Salvador Rivas Martinez) la zona de estudio esta
comprendida dentro de la serie 24c, serie mesomediterranea de los encinares, y dentro de esta a la Serie
mesomediterranea Luxo-Extremadurensa seco-subhumrda silicicola de la encina (Quercus Rotundifolia ). Pyro
bourgaeanae-Querceto rotundifoliae sigmentum, cuyo clima es un bosque esclerético denso de encina en el que con
frecuencia existe el piruétano o peral silvestre (Pyrus bourgaeana ), asi como en ciertas navas y umbrias alcornoques
(Quercus suber) o quejigos (Quecus faginea subsp broteroi).

La destruccion o erosion de los suelos, sobre todo de los horizontes superiores ricos en materia organica,
conlleva, ademas de la pérdida de fertilidad del suelo, la sustitucion de matorral mas evolucionado (Paeonia broteroi,
Phillyrea angustifolia, Quercus coccifera, cytisus multiflorus, Retama sphaerocarpa) por matorral degradado constituido
principalmente por jarales (Cistus ladanifer, Genista hirsuta, Halimiun viscosum, Lavandula sampaiana ).

Al ser el uso tradicional de estos bosques el ganadero , algunas zonas se han ido adehesando y al haber un
incremento adecuado de ganado se ha favorecido el desarrollo de ciertas especies vivaces y anuales (Poa bulbosa ,
Trifolium glomeratum , Trifolium subterraneo , Bellis annua , Bellis peremnis , Erodium brotis etc. ) que con el tiempo, en
suelos sin 43 hidromorfia temporal asegurada, han creado un tipo de pastizales que se denominan majadales (Petalia
bulbosae ), siguiendo la asociacion del majadal la Poa bulbosae-Trifolium subterranea.

Estos pastizales denominados majadales conforman un tipo de pastizal con aspecto de césped tupido de gran

valor ganadero, cuya especie directriz, la Poa bulbosa, tiene la virtud de producir biomasa tras las primeras lluvias
importantes del otofio y de resistir muy bien el pisoteo y el intenso pastoreo.

3.4.2. FAUNA

El bosque y el matorral mediterraneos soportan la comunidad animal mas diversa, numerosa y emblematica de
la region.
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Los mamiferos que ocupan ambientes forestales mediterraneos cuentan con especies de habitos carnivoros
como el lince ibérico, el lobo, el meloncillo, la gineta, la gardufa, el gato montés, el zorro y el tejon. Aparecen
insectivoros como el erizo comdn, la musaraia comun, la musarafita y diversos murciélagos. Entre los fitéfagos se
encuentran el ciervo, el jabali, el conejo, Ia liebre, el lirdn careto. La ornitofauna existente en estos medios se concreta en
necrofagos como el buitre negro; predadores como el aguila imperial, el aguila culebrera, el aguila calzada, el elanio azul,
el milano real, el milano negro, el ratonero coman, el azor, el alcotan, el carabo, el mochuelo o el cuervo. Entre los
insectivoros destacar el alcaudon coman, el rabilargo, la urraca, el crialo, la curruca cabecinegra, 1a curruca capirotada,
la curruca rabilarga, 1a curruca tomillera, 1a curruca carrasquena, la curruca mirlona, la abubilla, 1a carraca, el abejaruco,
el chotacabras pardo, el agateador comdn, el herrerillo comun, el carbonero comdn, el mirlo comun, el alzacola.
Aparecen fitdfagos como la grulla comdn, la perdiz roja, la paloma torcaz, la tortola, el gorrion moruno, el pinzon vulgar,
el jilguero, el verderon comun, el pardillo, el verdecillo.

Las especies de reptiles que ocupan los espacios forestales mediterraneos pueden ser carnivoras como la
culebra bastarda, la culebra de herradura, 1a culebra de escalera, la coronela meridional, la vibora hocicuda. Entre los
insectivoros estan la lagartija colilarga, la lagartija cenicienta, la lagartija colirroja, el lagarto ocelado, la salamanquesa
comun, la culebrilla ciega, el eslizon ibérico, el eslizon tridactilo. Los anfibios instalados en el medio referido son los
insectivoros sapo de espuelas, sapillo moteado, sapo comdn, y sapo corredor.

Parte del territorio de Fregenal de la Sierra se encuentra dentro de la Red Natura 2000. Entre las distintas zonas
consideradas como patrimonio natural y cultural, se encuentra un arbol singular, el ciprés Calvo de la Mimbre, el rio
Ardila que es un LIC (Lugar de Importancia Comunitario), y diversos habitats: Fructicedas terméfilas (Fructicedas,
retamares y matorrales mediterraneos termofilos), Retamares y matorrales de genisteas (Fructicedas, retamares y
matorrales mediterraneos termofilos), Zonas subestépicas de gramineas y anuales, Dehesas de Quercus suber y/o
Quercus ilex, Galerias riberenas termomediterraneas (Nerio-Tamaricetea) y del sudoeste de la peninsula ibérica
(Securinegion tinctoriae).

4.  MATERIAS PRIMAS, AGUA Y ENERGIA CONSUMIDAS
41. MATERIAS PRIMAS

La materia prima de la que se abastece la Fabrica de Carbon Vegetal es la madera bruta. La madera podra ser
blanda o dura y de origen variado, ya sea de aserraderos o industrias de procesamiento de la madera. Los tipos de
madera a carbonizar en la planta seran de:

e Eucalipto rojo
e Encina
e Pino

La cantidad total de madera para producir entre 8.000 y 9.600 Tn/afio de carbon vegetal se estima entre 32.000
y 34.800 Tn/afo.

El acopio de madera sera sobre una solera de hormigon junto a la nave hornos y en pilas diferenciadas segun
tipo de madera.

Para el enfriado de los potes o vasos y sellado de éstos se utilizara arena de silice, ocasionalmente se realizaran
acopios en caso de volado o pérdidas, pero siempre en cantidades no significativas.

Para el proceso productivo es indispensable el suministro continuo y estable de energia eléctrica, ya sea para la
maquinaria (puente grua, hornos) y oficinas.
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Por otro lado, se estima en unos 5.600 Tn/afio la cantidad de residuos de madera valorizados para la
produccion de biochar.

4.2. MATERIAS AUXILIARES

No es destacable el consumo de papel para la emision de informes, albaranes, etc. que puede rondar
aproximadamente 50 kg/afo.
Igualmente, el consumo de tinta de impresora y pequefio material de oficina resulta irrelevante.

43. BALANCE DE MATERIA

El promotor de esta AAU y en calidad de Gestor, llevarda un control exhaustivo tanto de los materiales
involucrados en el proceso productivo como de la materia prima consumida en cada caso:

- Control del volumen de lena bruta.

- Control del volumen de desechos no carbonizables.

- Control del volumen de lena carbonizada en hornos.

- Control del volumen de los residuos retirados por gestor autorizado.
- Control del volumen de carbon puesto en el mercado.

- Control del consumo de energia eléctrica.

- Control del volumen de consumo de gasoil.

- Control del volumen de consumo de agua.

- Control de materias auxiliares: pequefio material de oficina, etc.

El objetivo de la instalacion es consumir lo minimo de energia y recursos naturales (minimizar afeccion

ambiental y reduccion de costes) y al mismo tiempo introducir en el mercado el mayor nimero de toneladas de carbon
vegetal.

4.4. BALANCE DE AGUA

El consumo de agua como se ha expuesto en este documento no resulta significativo. Puede acotarse este
consumo en un volumen inferior a los 260 m3/afo.

La utilizacion del agua es para suministro al aseo/vestuario, limpieza de las instalaciones y riego,
principalmente.

El suministro de agua potable para los operarios y personal de la Planta se aporta embotellada (3000 l/afo
aproximadamente.

4.5. BALANCE DE ENERGIA

En este sentido se tiene en cuenta la energia consumida tanto en las zonas administrativas como en las zonas
de produccion y envasado.
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Electricidad

El consumo de energia eléctrica es principalmente el de los modulos de aseo/vestuario, zona de oficinas,
laboratorio, bascula, alumbrado exterior, y zona de hornos y puente gria.

La distribucion de potencias en el interior de la Planta puede establecerse conforme se indica en el cuadro
adjunto:

Referencia | Unidad | Potencia unitaria (W) | Potencia parcial (W) |

Alumbrado interior

Downlight o similar 12 20 240
Pantallas LED 36 40 1.440
Luminaria emergencia 24 8 192
Campana industrial LED 40 150 6.000
Elementos
Ordenadores 3 200 600
Casettes climatizacion 2 1.000 2.000
Hornos 8 2.200 17.600
Puente gria 2 24.000 48.000
Cosedora se sacos 1 2.500 2.500
Grupo Tolva, criba y Multicabezal 1 11.0000 11.000
Cinta transportadora 2 4.000 8.000
Magquina picadora de lefia 2 3.000 6.000
Alumbrado exterior
Focos LED 9 100 900
Foco LED 1 70 70
106.342

Gasoil

Por otra parte, esporadicamente para la puesta en marcha de los hornos se utiliza un quemador de gasoil que
proporcionar calor para el arranque inicial del proceso, necesario para llevar a la unidad CG2000 hasta la temperatura
normal de trabajo.

Una vez alcanzada la temperatura, el carbonizador sera capaz de mantener de manera autosuficiente la energia
necesaria para seguir con el proceso, no siendo necesaria ninguna fuente de energia externa después de la puesta en
marcha.

El consumo de gasoil al afio se estima en aproximadamente 2600 litros/ano.

El depdsito de gasoil serd de superficie, de 10.000 litros de capacidad (bateria de dos tanques de 5.000 litros),
construido en polietileno de doble pared, y suministro de combustible al quemador mediante tuberia de cobre con doble
circuito (ida y retorno).

Dicho deposito estara ubicado en recinto con cerramiento perimetral de bloque de hormigon, solera de
hormigén pulido, cubierta de panel sandwich y puerta de chapa. Su ubicacion se muestra en la informacion gréfica
adjunta.
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5. ALTERNATIVAS CONTEMPLADAS

ALTERNATIVA 1:

Como alternativa inicial se estudid la instalacion de los hornos piroliticos para la fabricacion de carbdn vegetal en la
actual ubicacion de Corchos Oliva S.L., en CM. El Pantano S/N, donde actualmente almacena y envasa carbon vegetal
para su distribucion y venta, pero no lo fabrica.

Esta ubicacion fue descartada debido a que el suelo donde se ubica actualmente es rustico, y segun las
Normas Subsidiarias de ordenacion urbanistica de Oliva de la Frontera, no se puede obtener calificacion urbanistica para
la fabricacion de carbon vegetal en dicha ubicacion porque hay menos de 2 km de distancia al nicleo de poblacion.

ALTERNATIVA 2:

Como segunda alternativa se estudio la fabricacion de carbon vegetal con hornos piroliticos en terreno ristico
situado a mas de 2 km de distancia, dentro del término municipal de Oliva de la Frontera.

Esta opcion fue descartada debido a que los accesos y vias de comunicacion cercanos en terreno rustico
dentro de Oliva de la Frontera no son los adecuados para este tipo de actividad, que necesita una logistica importante, y
ademds, al ser Corchos Oliva S.L. interproveedor de Mercadona, el numero de trailers que entran y salen a diario de las
instalaciones para cargar los pallets de carbon vegetal es elevado, por lo que al no poder cumplirse este requisito
indispensable fue descartada.

ALTERNATIVA 3:

Como tercera alternativa y opcion adoptada se estudio la posibilidad de implantacion en Fregenal de la Sierra,
en las edificaciones de una antigua fabrica de aserrado y elaboracion de granito situada en la Ctra. de Sevilla N°19 y sin
uso desde hace varios anos

Estas edificaciones se encontraban en buen estado de conservacion, de amplias dimensiones y adecuadas
para el uso que se pretende de fabricacion de carbon vegetal en hornos piroliticos, con alturas adecuadas y con puentes
groas necesarios para el traslado de los potes de carbon. Ademas, las edificaciones ya disponen de calificacion
industrial de dicho suelo, con grandes distancias a linderos y distancia a nucleo urbano adecuada para la actividad que
se pretende.

Por otra parte cuenta con acceso directo desde la carretera Ex201, lo que favoreceria la entrada y salida diaria
de trailers de carbon.

En resumen, la eleccion se realiza por reunir unas caracteristicas y condicionantes muy acordes a las
exigencias para una fabrica de carbon vegetal de esta naturaleza. Estas son:

Emplazamiento con poca densidad industrial

Distancias a linderos

Proximidad a linea de ferrocarril

Accesos rapidos y comodos

Disponibilidad de materia prima abundante y cercana

La parcela cuenta con naves de dimensiones adecuadas y puentes grua, indispensables para realizar
la actividad.

O O O O O O
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6. ANALISIS DE IMPACTOS POTENCIALES EN EL MEDIO AMBIENTE

Con la instalacion de la Fabrica de Carbon Vegetal debe tenerse en consideracion unos objetivos
medioambientales para intentar adecuar la actividad a desarrollar puntualmente al entorno en el que se encuentra. Estos
objetivos pueden ser:

- Proteccion de la atmosfera.

- Desarrollo de un ambito con calidad acustica.

- Usoy gestion eficiente de los recursos.

- Gestion consciente de residuos.

- Mantenimiento y mejora de los recursos hidricos y edaficos del territorio.

- Conservacion y mejora de los habitats de interés.

- Conservacion de las especies de la fauna y flora y de la biodiversidad del territorio.
- Proteccion del medio natural.

- Conservacion del paisaje.

Se realizara en este Estudio, un andlisis de los impactos (bien positivos o bien negativos) que la actuacion
definida puede originar sobre el aspecto del medio al que se refiere el objetivo medioambiental. No obstante, se podran
identificar las posibles zonas de conflicto que se puedan originar como consecuencia de la puesta en marcha de la
Fabrica de Carbon Vegetal y aplicar las medidas protectoras y correctoras necesarias que eviten o, en su caso,
minimicen los impactos que se puedan generar.

Identificacion de impactos

Los factores ambientales considerados en esta fase preliminar son: clima, geologia-geomorfologia, suelo,
hidrologia e hidrogeologia, calidad del aire, ecologia, vegetacion, fauna, areas sin proteccion, paisaje, patrimonio cultural,
residuos, riesgos naturales, infraestructuras, socioeconomia y salud humana.

Para identificar los impactos de forma objetiva se ha adoptado por una metodologia bien definida, que
relaciona de forma clara cada elemento o actividad del proyecto con los factores ambientales enumerados anteriormente.
Para ello, en una primera etapa se identifican las acciones asociadas a la instalacion de la Fabrica de Carbon Vegetal que
pueden producir efectos en los diferentes elementos del medio.

Se describen los diferentes impactos que las distintas acciones pueden generar sobre el medio ambiente
durante las fases de instalacion y operacion.

Con el listado de acciones impactantes, se elabora una matriz tipo Leopold o Matriz de Impacto. Esta matriz
esta constituida por un cuadro de doble entrada; en una de ellas, por filas, figuran los factores ambientales susceptibles
de recibir Impactos y, en las columnas, las acciones que pueden causar impactos ambientales.

Acciones que pueden causar efectos ambientales
Alteracion de la Construccion de Emplazamiento y
Factores ambientales cubierta terrestre instalaciones explotacion
clima
geologia-geomorfologia X
suelo X X X
hidrologia e hidrogeologia X
calidad del aire X
ecologia X
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vegetacion X
fauna X
areas sin proteccion
paisaje X
patrimonio cultural X
residuos X X
riesgos naturales X
infraestructuras X X X
socioeconomia X X
salud humana X

Valoracion cualitativa de los impactos

La valoracion cualitativa se efectuara a partir de una matriz de importancia de impactos. Cada casilla de cruce
da una idea del efecto de cada accion impactante sobre cada factor ambiental considerado. En este estadio de
valoracion, se medira el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto, que quedara reflejado en lo
que se define como importancia del impacto. La importancia del impacto es pues, el ratio mediante el cual se mide
cuantitativamente el impacto ambiental, en funcion, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida,
como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como
extension, tipo de efecto, intensidad o grado de destruccion, plazo de manifestacion, permanencia del efecto y
reversibilidad.

NATURALEZA INTENSIDAD (1) (Grado de destruccién)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) (Area de influencia) MOMENTO (MO) (Plazo de manifestacion)

Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) (Permanencia del efecto) REVERSIBILIDAD (RV)

Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Largo plazo 3
Irreversible 4
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IMPORTANCIA I = = (31 + 2 EX + MO + PE + RV)

La importancia del impacto toma valores entre 8 y 76.

- Los impactos con valores de importancia inferiores a 19 son irrelevantes, es decir, compatibles.

- Los impactos moderados presentan una importancia entre 19 y 38.
- Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 38 y 57.

- Por dltimo son criticos cuando el valor sea superior a 57.

SIGNO INTENSIDAD
EXTENSION MOMENTO
PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD
POSIBILIDAD MEDIDAS COMPENSATORIAS IMPORTANCIA

Valorando para cada factor ambiental y accion, se tiene:

Acciones que pueden causar efectos ambientales
Factores ambientales Alteracion de la cubierta Construccion de Emplazamiento y
terrestre instalaciones explotacion
- 1
] . 1 4
geologia-geomorfologia ] ]
N -11
- 1 - 1 - 1
1 4 1 4 1 2
suelo
1 1 2 1 2 1
P -11 N -12 P -10
+ 1
hidrologia e 1 4
hidrogeologia 4 1
P 14
- 1
, , 1 4
calidad del aire
1 1
P -11
- 1
. 1 1
ecologia
1 2
N -9
+
vegetacion 1
2
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N 16
- 1
1 2
fauna
2 2
-11
- 1
aisaje 2 4
paisa| 1 1
P -13
+ 1
. 1 4
patrimonio cultural
4 3
P 16
o 1 _ 1
. 1 4 4 4
residuos
1 1 2
N -11 N -19
+ 1
. 1 1
riesgos naturales
1 3
P 10
- 1 + 1 - 2
. 1 2 1 2 2 1
infraestructuras
2 1 2 2 2 1
P -10 P 11 P -14
+ 4 +
. , 4 4 2
socioeconomia
2 2 4
P 28 P 26
- 1
1 1
salud humana
2 1
P -9

TOTAL

-37

30

-23

De la valoracion anterior resulta una valoracion total para el total de los impactos de ()30, con lo que se puede

clasificar como impacto moderado.

Informe de los impactos

Para cada factor ambiental, se consideran los siguientes razonamientos en la presentacion de impactos:
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Clima: Es éste un factor global al que no le afecta significativamente la instalacion. El clima no sufrira alteracion
con la actividad a desarrollar.

Geologia-geomorfologia: La geologia abarca campos mas extensos que la zona puntual que se valora. Asi l0s
efectos sobre la misma seran insignificantes y practicamente inexistentes. Aun asi, se considera un efecto de intensidad
baja y puntual sobre el terreno.

Suelo: Los impactos sobre la superficie terrestre y el suelo son variados. No existe alteracion por modificacion
de la cubierta vegetal y compactacion del terreno ya que las instalaciones no alteran el habitat natural debido a que todas
las edificaciones son existentes desde hace mas de 15 afos, y se van a mantener en su estado actual. Se puede
producir contaminacion por posibles vertidos derivados de la accion de la maquinaria, cambios de aceite, etc. Seran
impactos producidos por el transito de la maquinaria, la ocupacion de superficie al igual que la incorporacion de los
distintos materiales, aunque tiene una extension puntual se consideran de caracter pertinaz y reversible. En el interior de
la parcela toda la superficie sera vigilada para garantizar la integridad del suelo. Se evitara desarrollar actividades en la
superficie no asfaltada y/o hormigonada.

Hidrologia e hidrogeologia: La instalacion de la fabrica de carbon vegetal genera un efecto negativo muy leve
con la reapertura de las instalaciones existentes en la antigua fabrica de granito, que lleva sin actividad mas de 5 anos, y
generara vertidos de los vestuarios, aseos y limpieza. Sin embargo, estas aguas van a parar a dos fosas sépticas
estancas cuyos residuos seran retirados periodicamente por un gestor de residuos autorizado. Ademas, el nuevo uso de
las instalaciones no altera el habitat natural debido a que todas las edificaciones existentes desde hace mas de 15 afios
Se van a mantener en su estado actual.

Calidad del aire: La calidad del aire no se vera influenciada sensiblemente. Puede que algin momento puntual
puedan producirse escapes de finos o carbonilla del propio carbon vegetal, pero los gaseas contaminantes procedentes
de la carbonizacion de la madera seran practicamente nulos por ser considerada una fabrica de carbon vegetal en hornos
piroliticos.

Ecologia: Para este factor ambiental se ha considerado un efecto negativo, de baja intensidad, aunque la
afeccion a la ecologia es practicamente inexistente.

Vegetacion: La parcela sobre la que se actua ya ha sido objeto de una actividad industrial previa, por lo que la
vegetacion en la misma es practicamente inexistente y generalmente del tipo herbaceo. En este sentido se considera un
impacto de intensidad baja (afecta a poca superficie), puntual. Aun asi el impacto se considera positivo puesto que se
regara para conservar la masa arborea dispersa que existe en la parcela.

Fauna: La afeccion a la fauna es practicamente nula, ya que la parcela esta proxima al poligono industrial. Aun
asi, se considera un efecto de baja intensidad con reversibilidad a medio plazo.

Areas sin proteccion: No existen dreas préximas a la parcela protegidas medioambientalmente.
Paisaje: No existe alteracion del paisaje puesto que se pretende implantar la fabrica en unas instalaciones
existentes. Sin embargo, las infraestructuras, aunque existentes, siempre suponen un impacto visual paisajistico, si bien

la actividad se encuentra cercana al poligono industrial Frexnense y por tanto, el impacto es minimo.

Patrimonio cultural: No se ha identificado ninglin elemento con valor patrimonial, cultural, arqueoldgico, etc.
que deba ser protegido.
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Residuos: Se considera un impacto negativo, de intensidad baja, por la generacion de residuos en la fase de
construccion. En la fase de actividad normal de la fabrica, los residuos se almacenaran en lugares y recipientes segin su
naturaleza y posteriormente ser tratados por un gestor autorizado. Por tanto, el impacto sera practicamente inexistente.

Riesgos naturales: Se trata de identificar y eliminar los riesgos naturales en la zona del emplazamiento y en
todo caso localizarlos en la cartografia. No se considera necesaria la redaccion de ningun estudio de Inundabilidad.

Infraestructuras: El desarrollo de infragstructuras siempre supone un efecto medioambiental negativo sobre el
medio. Por otro lado, para esta actividad se ha optado por la reutilizacion de unas infraestructuras existentes que
proceden de una actividad anterior ya en cese, por lo que en ese aspecto seria minimizado el impacto en este sentido.

Socioeconomia: La puesta en marcha supone generacion de riqueza en el entorno proximo a la localidad: se
crea mano de obra, se aumenta la recaudacion municipal con impuestos, etc.

Salud humana: Se considera un impacto de poca importancia, al carecer de entidad la actividad a desarrollar.
No se dan las condiciones necesarias para la generacion de intranquilidad al respecto. En todo caso, se considera sobre
este factor ambiental, un efecto negativo, marcado por el posible incremento de trafico que se genera en el vial de
acceso.

7. CARACTERIZACION DE LA ACTIVIDAD COMO POTENCIALMENTE CONTAMINADORA DE LA ATMOSFERA

Para la actividad de Planta de fabricacion de carbon vegetal mediante carbonizacion de la madera en hornos
piroliticos y valorizacion de residuos de madera , la caracterizacion como actividad potencialmente contaminadora de la
atmosfera en base a lo establecido en el Real decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y se establecen las disposiciones bdsicas para Su
aplicacion, se debe encuadrar en los siguientes grupos del catalogo:

En lo referente a la valorizacion de residuos:
Clasificacion de la actividad: “Otra Industria Diversa. Actividades especificadas en el epigrafe anterior”.
Grupo -. Codigo 04 06 17 52

En lo referente a la produccion de carbon vegetal y biochar mediante carbonizacion de madera en hornos
piroliticos:

03. PROCESOS INDUSTRIALES CON COMBUSTION ]
03 01, CALDERAS DE COMBUSTION, TURBINAS DE GAS, MOTORES Y OTROS
Actividad Grupo | Codigo
Otros equipos de combustion no especificados anteriormente de P.tn.>=50 MWt~ | A 03010601 |
a.e.a. deP.tn. <50 MWty >23 MWt B 030106 02

| [ aea, dePin.<=23 MWty >=100 kWt C 03010603 |
a.ea. de Ptn. <100 kWt - 03010604

1,17706 MW como ya se calculd. Para su notificacion y comunicacion se seguiran los tramites y se aportara la
documentacion establecida en la Instruccién 1/2014 dictada por la Direccion General de Medio Ambiente sobre el
procedimiento de Autorizacion y de notificacion de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera,
competencia del organo directivo.

En cuanto a los focos de emision, se han considerado:
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seran:

Emisiones propias del proceso de carbonizacion de la madera procedente de los 8 hornos. Estas emisiones
son CANALIZADAS en los hornos, producidas en cada uno de ellos a través de 2 chimeneas de trabajo
(CONTINUAS) y 1 chimenea de seguridad (DISCONTINUA). No son conducidas hasta el exterior, sino que se
evacuan por tiro natural hasta la parte superior de la nave y salen al exterior a través del exutorio corrido
existente en cumbrera.

Emisiones por focos DIFUSOS producidas en la playa de apagado de arena, en la operacion de apertura de los
potes para su enfriamiento.

Posibles volados de restos sdlidos de lefia en el proceso de preparacion de lefia bruta.

Volados de polvo de finos o carbonilla de carbon vegetal, en focos DIFUSQS, producidos en la tolva y criba de
producto enfriado, asi como en el multicabezal de llenado de bolsas de la linea de envasado. Estos focos se
consideran CONTINUOS. Los volados seran confinados y recogidos mediante extractores y filtros de mangas.

Los focos de emisiones a la atmosfera que se encuentran en todo el proceso de fabricacion del carbon vegetal

FOCO DENOMINACION 0 PROCESO ASOCIADO TIPO DE FOCO

FD1 Acopio y preparacion de madera Difuso (no canalizado)
FD2 Apagado de potes Difuso (no canalizado)
FD3 Tolva de recepcion, cribado y tamizado Difuso (no canalizado)
FD4 Envasado Difuso (no canalizado)

FC1 Carbonizacion de la madera en hornos piroliticos Canalizado mediante chimenea

El FD1 es provocado por el corte de la madera fresca en la nave destinada a dicho fin. No existen
emisiones como tal. Unicamente se produciran astillas y polvo originados en el propio corte de la madera.

El FD2 es el correspondiente a la apertura de los potes en la playa de apagado, cuando ya se ha fabricado
el carbon vegetal. Estas emisiones se consideran de poca importancia, y su composicion y concentracion
ya se presento en el resto de documentacion adjuntada anteriormente para este expediente.

Los FD 3y 4 se corresponden con los volados de polvo de finos o carbonilla de carbon vegetal, en focos
DIFUSOS, producidos en la tolva, criba de producto enfriado, tamizado de bio carbon y en el multicabezal
de llenado de bolsas de la linea de envasado respectivamente tanto del proceso de carbon vegetal, como
de biochar.

EI FC1 es el de las chimeneas de emergencias con la que cuentan los hornos piroliticos. Normalmente no
se producira ninguna emision por estas chimeneas, ya que sélo abren ante una posible situacion de
emergencia en alguno de los hornos, por exceso de temperatura en los mismos. Estas posibles emisiones
esporadicas serian de los gases piroliticos de la carbonizacion.

Tanto la tolva de recepcion como la zona de cribado, tamizado y la zona de envasado (multicabezal / llenadora

de sacos) llevaran aspiradoras de aire, donde son recogidas las particulas de polvos de carbon vegetal que se van
generando en suspension mediante campanas, conducidas con tubos de aspiracion y filtros de mangas con extractores.

Los volados de lefia y carbon vegetal no saldran a la atmdsfera al realizarse todo el proceso en el interior de las

edificaciones, o en equipos. Como se ha comentado, los volados seran confinados y recogidos mediante extractores y
filtros de mangas. Seran retirados continuamente por los operarios de la planta.
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8. EMISIONES DE HORNOS CON LA MISMA TECNOLOGIA SITUADOS EN PORTUGAL

En Portugal existe actualmente una planta con unos hornos piroliticos con la misma tecnologia, de los que
existen unas mediciones de emisiones realizadas por el organismo autorizado ENPARPUR con acreditacion IPAC.

De las mediciones se han obtenidos los siguientes resultados:

Caracteristicas del efluente

Parametro Medida
Temperatura media (°C) 361 + 15
Presion absoluta efluente (kPa) 101,01 = 117
0, % en base seca) 10,06 + 0,8
CO, (% base seca) 11,6 £ 0,7
CO (mg/m?®) base seca PTN 22 + 4
Humedad (%) 23,6 + 04
Presion diferencial (Pa) 14 £2
Velocidad de flujo (m/s) 9,9+07

Nota (PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K.

Valores limite de emision

. Concentracion Valores limites
P (mg/m3)PTN (mg/m3)PTN
Monoxido de Carbono, 22 + 4 150
Oxidos de Nitrégeno 239 + 67 -
Particulas totales 54 + 4 150

El estudio de emisiones completo realizado por el organismo autorizado ENPARPUR con acreditacion IPAC se
adjunta como documentacion complementaria.

Por otra parte, al ser nuestra potencia 1,17706 MW y aplicando el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el
que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre de proteccion del ambiente atmosférico, tenemos que en nuestro
caso los valores limites de emision serian:

Unidad de medida |Niveles de emisién]|

Contaminantes:

Particulas sdlidas mg/Nm?> 150
S0, mg/Nm? 4.300
co p.p.m. 500
NO, (medido como NO,) p.p.m. 300
Fldor total:

Zonas humedas de pastizales mg/Nm3 40
Otras zonas mg/Nm3 80
Cl mg/Nm?> 230
HCI mg/Nm? 460
SH, mg/Nm3 10
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Por lo que como se puede comprobar, se cumplen los limites establecidos para las emisiones de monoxido de
carbono (C0), Oxidos de nitrdgeno (NOy) y particulas totales.

9. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS 0 COMPENSATORIAS PARA LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Se consideran inicialmente las siguientes:

- El' hecho de asentarse sobre una parcela de uso industrial proxima a un poligono industrial supone poca “presion
ambiental” sobre el terreno natural.

- Para evitar niveles de inmision elevados de particulas en suspension durante la fase de obras, se procedera al riego
sistematico de las superficies que puedan provocar este tipo de contaminacion.

- Una vez terminadas las obras se procedera a la limpieza general de las dreas afectadas, retirando las instalaciones
temporales, restos de maquinas y escombros, que seran entregados a gestor de residuos autorizado.

- Todas las maniobras de mantenimiento de la maquinaria deberan realizarse en instalaciones adecuadas para ello
(cambios de aceite, etc.), evitando los posibles vertidos accidentales al medio, asi como se controlard las
emisiones de gases y contaminantes de los vehiculos y maquinaria utilizados en la obra, mediante su
correspondiente revision y la continua puesta a punto.

En la fase operativa se consideran las siguientes medidas:

- Las aguas residuales procedentes del aseo-vestuario y de limpieza se conduciran a dos fosas sépticas estancas
existentes, debidamente dimensionadas. La limpieza y gestion del vertido acumulado en la fosa sera realizada
cuantas veces sea necesario por gestor de residuos autorizado.

- La gestion de residuos deberd ser realizada por empresas que deberan estar registradas conforme a lo establecido
en la Ley 22/2011.

- En relacion a la contaminacion luminica, se deberan cumplir las prescripciones recogidas en el Real Decreto
1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

- Se deberan cumplir las prescripciones de calidad acistica establecidas en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y en el Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacion
de Ruidos y Vibraciones.

- Todas las actividades de la fabrica se realizaran sobre solera de hormigdn impermeabilizada.

10. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS Y SEGUIMIENTO DE LAS MISMAS
En las instalaciones existira un operario encargado del control de la actividad a desarrollar. Este operario sera el
encargado de llevar a cabo las medidas correctoras necesarias.

Para asegurar el seguimiento de las mismas, el promotor del proyecto, nombrara a un responsable en materia
ambiental mientras dure el desarrollo de la actividad.

11. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental (en adelante PVA) segin el Reglamento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, “establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras y
correctoras, contenidas en el estudio de impacto ambiental” (Articulo 11 del Real Decreto 1131/1988 de 30 de
septiembre, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de
junio, de evaluacion del impacto ambiental).

Los objetivos del PVA son:
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- Controlar la correcta ejecucion de las medidas preventivas y correctoras del impacto ambiental previstas.

- Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficacia se
considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los remedios adecuados.

- Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

- Garantizar el cumplimiento de la legislacion vigente en la materia.

- Ofrecer un método sistematico, lo mas sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

Para ello se establecera un sistema de vigilancia y seguimiento ambiental que contenga las acciones y
controles a realizar de la forma mas concreta posible.

Documentacion

Durante la fase de obras se propone llevar un Libro de Registro, en el que anotaran todos los resultados de los
controles realizados, indicando el grado de cumplimiento de la declaracion de impacto ambiental, del PVA y de la
normativa de cardcter ambiental aplicable. Se indicaran también las incidencias acaecidas, y las medidas adoptadas.

Se propone la entrega de un informe final de obra a la autoridad competente. Este informe de seguimiento se
entregara al final de la fase de construccion, en los que se recogera el grado de cumplimiento y eficacia de las medidas
preventivas y correctoras propuestas, y se incluird un reportaje fotografico. Previamente al inicio de la obra, se realizara
un reportaje fotografico para reflejar el estado inicial de la zona.

En cualquier caso, se entregara la documentacion que establezca la declaracion de impacto ambiental y/o la
autoridad competente.

Tareas de control durante la fase de obras y funcionamiento

- El promotor debera llevar un registro de todos los residuos generados durante la ejecucion de la obra.

- Se tendra especial cuidado a los residuos que pueden generarse en el desarrollo de la actividad, intentando
minimizar los mismos.

- Se debera tener un control especifico sobre toda la materia prima vegetal que entran en la Planta, indicando su
procedencia, empresa transportista, caracteristicas, etc.

- Toda la fraccion de materia prima vegetal que no puedan tratarse en la Fabrica, se transportaran a los diferentes
centros gestionados por gestores autorizados correspondientes.

12.  PLAN DE RESTAURACION DEFINITIVO

o PLAN DE RESTAURACION

Una vez finalizada la etapa de ejecucion del proyecto, se deberd aplicar el plan de limpieza y restauracion de las
areas afectadas con la finalidad de recuperar las condiciones basicas de la zona de influencia del proyecto y correccion
de los posibles efectos derivados de la actividad, o usos desarrollados en estos terrenos.

Las siguientes actividades deberan ser cumplidas para evitar o minimizar los impactos potenciales de larga
duracion:

- Disponer de toda la basura, escombros y otros residuos de las actividades propias del proyecto.

- Inspeccionar las areas del proyecto una vez finalizada la etapa de ejecucion y explotacion, para verificar que todos
los desechos hayan sido retirados.

- Encaso de producirse derrame de combustibles, se debera limpiar el area con productos biodegradables.

- Realizar las medidas correctoras incluidas en el impacto ambiental y posterior resolucion del 6rgano ambiental.
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Las técnicas necesarias para lograr la correccion de impactos provocados al medio ambiente, incluyen
medidas especificas de adecuacion, practicas administrativas y métodos de abandono, limpieza y restauracion del area
del proyecto. El plan que abarcara todos los mecanismos técnicos sefalados anteriormente, facilitara la restitucion del
ecosistema a las condiciones iniciales.

Los procesos del plan incluyen:

- Aplicacion del plan de restauracion del area, durante y después de las actividades del proyecto.
- FEtapas secuenciales de procedimientos técnicos, a fin de restablecer las condiciones base del sector.

En forma general se pretende:

- Realizar la limpieza de toda el area del proyecto.
- Verificar alteraciones en el suelo y red de drenaje a fin de evitar filtraciones por erosion hidrica.
- Limpiar adecuadamente los suelos que pudieran estar contaminados.

En todo caso, una vez finalizada la actividad, se pretendiera el uso de las instalaciones para otra distinta,
deberan adecuarse las instalaciones, y contar con las autorizaciones exigidas para el nuevo aprovechamiento.

o PROPUESTA DE REFORESTACION:

La reforestacion debera ir enfocada a |a integracion paisajistica de las construcciones, preservando los valores
naturales del terreno y el entorno.

La sociedad promotora de la presente memoria se compromete a la aplicacion de las siguientes medidas:

- Compromiso de mantener las zonas ajardinadas existentes desde la declaracion de interés social segun plano
adjunto, considerando la vegetacion que en la actualidad existe en la parcela, y previo informe favorable, por
parte de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Extremadura.

- Se realizara ésta con especies autdctonas, similares a las existentes en el entorno, evitdndose las formas y
marcos regulares.

- Se asegurara el éxito de la reforestacion, para lo cual se realizara un mantenimiento adecuado, asi como la

reposicion de marras que fueran necesarias.Las plantaciones se deberan mantener durante todo el periodo de
explotacion de la instalacion.

13. RIESGOS DE ACCIDENTES GRAVES 0 CATASTROFICOS

Segun la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, se debe incluir en el documento ambiental un apartado especifico que incluya la identificacion,
descripcion, andlisis y si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra e),
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se
produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre Ia no aplicacion de este apartado al
proyecto.

En este caso, la planta se asienta en una parcela con un uso previo como planta de aserradero de granito,
ademas de existir actividades industriales cercanas. Es por ello que se considera no necesario un estudio de
inundabilidad.
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No se considera como accidente grave o catastrofico el riesgo de incendio porque la empresa dispone de plan
de autoproteccion y toda la instalacion industrial esta protegida con los sistemas de proteccion contra incendios que
marca la normativa vigente.

14. VALORACION ECONOMICA ESTIMADA
En la tabla siguiente se adjunta la relacion de los principales capitulos en los que se agrupan las unidades de
obra que componen el desarrollo de las actuaciones incluidas en este documento, ascendiendo el montante de la

gjecucion material a la cantidad expresada en los resumenes siguientes.

- ACONDICIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Concepto Presupuesto (€)
Realizacion solera exterior 9.500,00 €
Ampliacion de instalacion eléctrica de Baja Tension 7.200,00 €
Reforma instalacion de proteccion contra incendios. Nave racheado. 5.500,00 €
Suministro e instalacion de Hornos piroliticos compactos (2 modulos) 800.000 €
Control de calidad, gestion de residuos, seguridad y salud 1.000,00 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 823.200,00 €

- DESARROLLO DE PLAN DE RESTAURACION MEDIOAMBIENTAL

Concepto Presupuesto (€)
Plantacion 1.500,00 €
Limpieza del terreno 1.000,00 €
Control de calidad, gestion de residuos, seguridad y salud 500,00 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL PLAN DE RESTAURACION 3.000,00 €

Cabe indicar que esta valoracion econémica debe considerarse como estimada y a concretar previamente al
inicio de las obras en funcion de las valoraciones reales que reciba el promotor por parte de cada contratista-
suministrador.

15. PLANOS

Se adjuntan los siguientes:

- 1. Situacion y emplazamiento
- 2. Encuadre ambiental
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- 3. Encuadre hidrogeoldgico

- 4. Encuadre en planeamiento municipal

- 5. Topografico de localizacion

- 6. Distancias a elementos significativos

- 7. Planta urbanizacion

- 8. Georreferenciado de las edificaciones e instalaciones

- 9. Planta de instalaciones, equipos e infraestructuras

- 10.1 Zonas de acopio segun cadigos LER. Residuos generados.
- 10.2 Zonas de acopio segun cadigos LER. Gestion de Residuos.
- 11. Depuracion y control de focos al aire

- 12. Focos de generacion de ruidos, aislamientos y atenuaciones
- 13. Red de saneamiento y generacion de focos de vertido

- 14. Acotacion hornos.

- 15. Dimensiones hornos.

- 16. Alumbrado exterior.

- 17. Ubicacion depdsito de gasoil.

- 18. Girculaciones y viales.

16. DOCUMENTOS ANEX0S Y COMPLEMENTARIOS

Se considera la siguiente:
- Documentacion administrativa que acredite al promotor, a |a titularidad de la parcela, etc.

- Resto de documentacion incluida en la tramitacion de la AAU: Resumen no Técnico, Proyecto Basico, Planos, etc.

17. CONCLUSION

Se pretende por todo lo expuesto en este Estudio, haber justificado el objeto del mismo y por tanto se solicitan
las correspondientes autorizaciones administrativas para la construccion y puesta en marcha de la Fabrica de carbon

vegetal mediante hornos piroliticos.

El presente documento ha sido redactado por ANGEL DANIEL PORTILLO GONZALEZ, Ingeniero Técnico
Industrial, colegiado n°: 745, del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Badajoz y con domicilio en la

Calle Adelardo Covarsi N° 5 — 2°A, de la ciudad de Badajoz.

Para cualquier consulta o aclaracion ruego se pongan en contacto con nosotros en los teléfonos: 608 510 097 o

a través del email aportillogonzalez@gmail.com.
Septiembre de 2.023

El Ing. Técnico Industrial, redactor del Documento:

Firmado digitalmente
PORTILLO Reetoaiers =
GONZALE X cpormiLio

GONZALEZ ANGEL

Z ANGEL DANIEL - 08845753E

gn=ANGEL DANIEL c=ES
ivo: | d
DAN I E L _ zﬂ:él:;/nc:;?; el autor de este
08845753E  Fecrmzorso02s

10:15+02:00

Fdo.: Angel Portillo Gonzalez
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